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PROJETO DE PAVIMENTAQAO DE RODOVIA
APRESENTACAO

A empresa TECHPROJ Consultoria e Projetos apresenta o Volume 3A —
Estudos Geotécnicos, referente ao Projeto de Implantacdo da Rodovia do Contorno
Leste ligando a CE-423 a CE-085 em pista dupla no municipio de Sdo Gongalo do
Amarante/CE.

O trecho de pista dupla apresentado foi desenvolvido com extenséo total de
4,22km. A velocidade diretriz adotada foi de 60 km/h, com uma pista dupla de 7 m de
largura e ciclovia de 2,20m.

O Projeto em sua forma de apresentacao consta de 05 (cinco) volumes, assim
identificados:

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO
Objetivo

Apresentar em formato A4 todas as informacdes necessarias a licitagdo da obra,
em conformidade com as Instru¢bes Provisérias para Apresentacdo de Relatérios e
Projetos Executivos de Engenharia para Restauracdo de Rodovias.

VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO
Objetivo

Apresentar as plantas, perfis, se¢Oes transversais tipo, desenhos, tabelas e
demais elementos graficos necessarios a execucdo dos projetos. E apresentado em
formato AS.

VOLUME 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS.
Objetivo

Apresentar os elementos obtidos nos estudos geotécnicos, tais como boletins de
sondagens e os resultados dos ensaios efetuados para as camadas do pavimento
existente, subleito da duplicacdo e terceira faixa, ocorréncias de solo, areais, pedreiras
e empréstimos para terraplenagem. E apresentado em formato A4.
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VOLUME 3C — NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUMES

Objetivo

Apresentar todos os estudos e projetos desenvolvidos, as metodologias
adotadas, os resultados obtidos e a concluso a respeito dos trabalhos. E apresentado
em formato A4.

VOLUME 4 — ORCAMENTO
Objetivo

Apresentar o custo de todas as obras necessarias a execuc¢ao do Projeto e como
devera ser executado o mesmo, indicando e justificando os métodos adotados na sua
obtenc&o. E apresentado em formato A4.

O presente volume corresponde ao VOLUME 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS.
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1. MAPA DE SITUACAO
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2. RESUMO DOS ESTUDOS GEOTECNICOS
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA
2. RESUMO DOS ESTUDOS GEOTECNICOS

2.1. INTRODUCAO

Os servigcos geotécnicos consistiram na execugdo de sondagens e ensaios com
0 intuito de caracterizar o subleito e a disponibilidade de materiais da regido para
execucao da rodovia, tendo como escopo basico as seguintes etapas:

. Estudo do Subleito Existente
. Estudo da Jazida;
. Estudo do Areal;

. Estudo da Pedreira.
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3. SUBLEITO EXISTENTE
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3.1. BOLETIM DE SONDAGEM
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BOLETIM DE SONDAGEM
" TERRAPLEMAGEM E PAVIMENTACAD DA AY. CONTORND LESTE, _ P
OBRA: NA CIDADE DE SAO GONGALO DO AMARANTE - GE RRb: EXECUTOR:
PAVIMENTAGAO |TRECHO: SA0 GOMGALQ DO AMARANTE - GE
S RESUNWO DOS RESULTADOS DOS ENSATOS DE LABORATORID | MAIO/2017 VR i
i EXECUTADOS COM MATERIAL COLETADO DE SUBLEITO.
ESTACA OUKm [FURON® AMOSTRAS| LADO | PROFUNDIDADE (m) CLASSIFICAGAO VISUAL
3 amostra 01 E 000 a 020|SUBLEITO - 1® HORIZONTE - Silte arenoso, cor acinzentado
amostra 02 020 a 1.00|SUBLEITO -2 °*HORIZONTE - Argila arenosa, cor amarelada
amostra 01 000 a 0.30|SUBLETO - 1°HORIZONTE - Areia siltasa, cor acinzentada
2 jamostra02{ E |[030 a  0.60|SUBLEITO - 2° HORIZONTE - Pedregulho arenoso pouco siltoso, cor amarronzado
amostra 03 060 a 1.00|SUBLETO -3 °HORIZONTE - Argila arenosa co pedregulho, cor amarelada
amostra 01 000 a 030|SUBLEITO - 1°HORIZONTE - Areia siltosa, cor acinzentada
3 |amostra02] E |0.30 _a 0.70 SUBLEITO 2' I-IOR!ZONTE Pedregulho arenoss pouco sﬂtoso cor amarelado
amostra 03 070 a 100 SUBLEITO 3 HORIZOMTE _Silte arenoso, cor amarelado
amostra 01 0.00 a 022|SUBLEITO- 1° HORIZONTE - Areia pouce siltosa, cor acinzentada
4 lamostra02] E [022 a  0.65|SUBLEITO - 2° HORIZONTE - Areia pouce siltosa, cor amarelada
amostra 03 065 a  100|SUBLEITO - 3° HORIZONTE - Areia pouce siltosa com pedregulho, cor amarelado
amostra 01 000 a 015|SUBLEITO - 1° HORIZONTE - Silte arenoso, cor acinzentado
. amostra 02 E 0.15 a  0.20|SUBLEITO - 2° HORIZONTE - Areia pouco siltosa, cor amarelada
arnosh'a 03 0.20 0?0 §UBLEITO 3°HORIZONTE - Silte arenoso, cor amarelado

-SI.I-B_LI_EITO 4‘ HDR&ZON’TE Silte arenoso, cor acmzebtado

SUBLEITO - 2° HOR!ZONTE Pedregulho arenoso pouco sﬂtoso cor acmzentad

amostra 01 000 & 040 SUBLEITO - 2° HORIZONTE - Silte arenoso, , cor acinzentado
7 lamostra02| D |040 a  0.60|SUBLEITO - 3° HORIZONTE - Areia pouco siltesa, cor acinzentado
amostra 03 060 a 1.00[SUBLEITO - 4* HORIZONTE - Argila arenosa, cor variegada
5 amostra 01 E 000 a  0.30|SUBLEITO - 1°HORIZONTE - Areia pouco siltosa, cor variegada
amostra 02 030 a 1.00|SUBLEITO - 2° HORIZONTE - Argila arenosa. cor variegada
a_l_'nt_:_»sh'a ol 000 a 030 SUBLEITO - 2* HORIZONTE - Areia sitosa cnmpedregulho Eor acmzentada
9 lamosta02| D [030 a 065|SUBLETO - 3° HORIZONTE - Silte arenoso. cor variegado
amostra 03 065 a 100|[SUBLEITO - 4°HORIZONTE - Pedregulho arenosopouco siltose, cor acinzentado
amostra 01 000 a 0.28|SUBLEITO - 2° HORIZONTE - Areia siltosa, cor acinzentada
10 jamostra02| E |0.28 a  0.58|SUBLEITO - 3° HORIZONTE - Pedregulho arenoso pouco siltoso, cor acinzentado
amostra 03 058 a 1.00|SUBLETO - 4°HORIZONTE - Silte arenoso, cor variegado
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3.2. ESTUDO DO SUBLEITO
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3.3. DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Foto 1 - Dstalhe do estudo de subleito atraves da execugéo de Foto 2 — Detalhe das amostras coletadas para execugéo de Ensaios
sondagens a pa e picareta com coleta de amostras para execugéo de  de Laboratorio.
Ensaios de Laboratario.

Foto 3 - Detalhe do furo finalizado e dos horizontes de materiais de  Foto 4 - idem, idem, folo 03.
subleito,

Foto 5 - vendo-se o detalhe do pogo de sondagem a pa e picarstaem  Foto 6 — idem, idem, foto 03,
andamento.
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3.4. LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGENS A PA E PICARETA NO ESTUDO DE
SUBLEITO DA VIA.
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4. ESTUDO DA JAZIDA
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4.1. ESTUDO DA JAZIDA 01 (SUB-BASE/ MISTURA)
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INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Areia com Pedregulho Siltosa cor amarela
LOCALIZAGAO 10,80 km do Trecho Projetado
PROPRIETARIO 5
ENDERECO DO PROPRIETARIO :
BENFEITORIA ;
TIPO DE VEGETAGAQ Mista
AREA 43.200,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 4.320,00 m*
VOLUME UTILIZAVEL 28.080,00 m?
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 0,65m
UTILIZACAQ Empréstimo / Sub-Base / Mistura Solo-Brita
MALHAS 80m x 80m
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENSAEEE#::“ X | s | Xmax. | Xmin. | Xproj Cowiﬁ&%? 8¢ X | s |Xméx.| Xmin. | Xproj
> 100 100 | 100 | 100 |2 M.E.S.A MAX
w 1" 98 | 4 | 100 | 94 | 98 § g UMIDADE OTIMA
é 8 38" AEIEIERENEE: EXP.
2 % No4 8 | 20 | 100 [ 64 [ 77 |2 1S.C.
=5 N° 10 B4 | 21 [ 100 | 60 | 75 | = MESAMAX | 2,083
&= N° 40 65 | 20 | 87 | 43 | 586 ”-g’ § UMIDADE OTIMA | 98 | - :
Ne200 | 21 4 | 26 [ 16| 19|22 EXP. 022 | 003|026 | - .
LL. NL - . R 1S.C. 240 | 12 | - 16,0 | 209
LP. NP ; - e | M.E.S.A MAX
EA. § E UMIDADE OTIMA
1.G. GLOBAL 0 3 3 EXP.
CLASS. HRB MODAL A-24 2" 1S.C.
VALORES DE PROJETO ng&’:iiﬁ'zo
Xmax = X + 1,296 /+/n + 0,68c DENS. IN SITU
Xmin = X —1,296 /+/n - 0,68c UMID. NATURAL
Xproj = X-1,290/~/n
100
90 RES
80 "
o 70 - i
E; zz /ﬂ : ' —o—Média
& / 1 111 == Minimo Faixa"D"
=2 ;g /;/' /_:?;‘7(‘5?) : == Maximo Faixa"D"
20 -' e — o
10 2'1-: / -
0 i o
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

4.2. CROQUI JAZIDA 01 (SUB-BASE/ MISTURA)
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO DE RODOVIA
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

5. ESTUDO DA MISTURA (50%SOLO + 50%BRITA)
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

5.1. ESTUDO DA MISTURA
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PROJETO DE PAVIMENTACAO DE RODOVIA
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

INDICAGOES GERAIS

MATERIAL

50% de solo + 50% de Brita

LOCALIZACAQ

JAZIDA - 10,80 km do Trecho Projetado
PEDREIRA - 29,90 km do Trecho Projetado

PROPRIETARIO

ENDERECO DO PROPRIETARIO

BENFEITORIA

AREA

TIPO DE VEGETAGAO

VOLUME DO EXPURGO

VOLUME UTILIZAVEL

ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL

UTILIZAGAO

Mistura Solo-Brita

MALHAS

CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS

ENS. DE CARACT.

i) X s | Xméx. | Xmin. | Xproj [COMPACTAGAOEISCAMOSTRA| ¥X s |Xmax.| Xmin. | Xproj
# 100 HECEECEECE ES M.E.SAMAX
s " 100 - | 10 | 100 | 100 | S & | UMIDADE OTIMA
= e 72 2 74 70 g8 EXP,
33 N° 4 63 1 64 62 2 |2 1S.C.
% g Ne 10 51 1 52 50 0 |2, M.E.S.A MAX
e NdD | a4 ] 46 42 43 |E & | UMDADE OTIMA
w200 | 12 | 2 | 4 | 0 | 1 |23 EXP,
LL NL - : g 15.C.
IP. NP - , W M.E.S.AMAX 2,171 - - -
EA. S & [ UMIDADE OTIMA 68 | = | = “ -
1.G. GLOBAL 0 2 é EXP. B : :
CLASS. HRB MODAL A4-b 2 1S.C. 740 | 09 30| 740
VALORES DE PROJETO DESG. ABRASAQ LOS ANGELES
Xmix =X +1,290 [/n + 0,680 DENS. IN SITU
Xmin = X —1,290 /~/n - 0,686 UMID. NATURAL
Xproj =X -1,29 6/~/n

100

90

80 -

70

60

50 -

% Passando

40

30

20 -

10

= édia
—&—Faixa "D"

—@—Faixa "D"
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

6. AREAL
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

6.1. ESTUDO DO AREAL
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PROJETO DE PAVIMENTACAO DE RODOVIA
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Areal de Rio
LOCALIZAGAO 35,35 km do Acesso Projetado
PROPRIETARIO -
ENDEREGO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA -
TIPO DE VEGETACAO -
AREA Suficiente
VOLUME DO EXPURGO -
VOLUME UTILIZAVEL Suficiente
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL -
UTILIZAGAO PAVIMENTAGAO / DRENAGEM / OAC
MALHAS -
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
PENEIRAS — ESPECIFICAGOES
No mm * ° MINIMA MAXIMA
4" 101,8
31/2" 88,9
3" 76,2
212" 63,5
2" 50,8
1142 38,1
1" 25,4
3/4" 19,0
1/2" 12,7 100,0 0,0 100,0 100,0
3/8" 9,5 98,4 17 97,1 99,7
4 4,8 96,3 13 94,8 97,8
8 2,4 . : . .
10 2,0 88,4 25 85,6 91,2
16 1,2 - - - -
30 0,6 - - - -
40 0,42 30,0 4.9 24,6 35,4
50 0,30 - . . -
80 0,18 - - - -
100 0,15 - - - -
200 0,075 14 0,5 08 2,0
EQUIVALENTE DE AREIA: % DENSIDADE REAL : glem?
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

6.2. CROQUI DO AREAL
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO DE RODOVIA
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

7. PEDREIRA
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

7.1. ESTUDO DA PEDREIRA
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PROJETO DE PAVIMENTACAO DE RODOVIA
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

DESGASTE DO AGREGADO POR ABRASAO
(MAQUINA LOS ANGELES)

GRADUAGOES DAS AMOSTRAS PARA ENSAIO DE DESGASTES

PENEIRAS PESO DA AMOSTRA (g)
PASSANDO| RETIDO GRAD. A GRAD. B GRAD.C | GRAD.D | GRAD. E | GRAD. F | GRAD. G
3" 212"
212" 2"
2" 11/2"
11/2" 1 1.250
o 3/4" 1.250
3/4" 12" 1.250 2.500
12" 3/8" 1.250 2.500
3/8™ No. 3 2.500
No. 3 No. 4 2.500
No. 4 No. 8 5.000
PESO TOTAL (g) 5000 5000 5000 5000
N° DE ESFERAS 12 " 8 6
PESO DAS ESF.(g) 5.000£25 4.584+25 3.330+20 | 2.500+15
N° DE ROTAGOES 500 500 500 500
DURAGAO DO ENSAIO: 15 min.
GRADUAGAO: F-B
Antes Ensaio (g): 5000 Apods Ensaio (g)
Material Retido na # n° 12 3.575
Material Passando na # n° 12 1.425
Desgaste (%) 28,5
ADESIVIDADE - método R.R.L. DENSIDADE REAL
TIPO DE LIGANTE EMULSAO RR-2C
dope (%) 0,5 2,660 g/lcm?®
nao houve
Ocorréncia deslocamento
da pelicula
Resultado Boa
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

INDICACOES GERAIS
MATERIAL ROCHA GRANITICA
LOCALIZACAO 29,9 km
DISTANCIA AO EIXO
PROPRIETARIO -
ENDEREGCO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA -
TIPO DE VEGETACAQ -
AREA Suficiente
VOLUME DO EXPURGO -
VOLUME UTILIZAVEL Suficiente
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL -
UTILIZACAO PAVIMENTACAO / DRENAGEM / OAC
OBSERVACAO PEDREIRA COMERCIAL
ENSAIOS RESULTADOS OBSERVAGOES
ABRASAO FAIXA B
LOS ANGELES % 29
S/ DOPE Insatisfatdria
ADESIVIDADE
C/DOPE 99,5%+0,5% Satisfatoria
DENSIDADE REAL 2,660 g/cm?®
ENSAIOS DE I}.AMINA
(ROCHAS BASALTICAS)
DIFRACAO DE, RAIO X
(ROCHAS BASALTICAS)
INDICE DE FORMA 0,71
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO DE RODOVIA

7.2. CROQUI DA PEDREIRA
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO DE RODOVIA

MICIC D TRECHD
EST. w0000

S - CAUCAIA
cg: ; : EST. 2084 372
; o D -g USINA
(] Law] o
; EII: M LiIJ INSTALLE
Ao 24.15 km Jal__28.00]kth O i
AV _ANEL VIARIO
e
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