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APRESENTACAO

A empresa TECHPROJ Consultoria e Projetos apresenta o Volume 1 — Relatério de
Projeto, referente ao Projeto Basico de Engenharia para a Construcdo da Rodovia Municipal
de Ligacdo do Distrito de Croatd a comunidade Violete, localizado no municipio de S&o
Goncalo do Amarante.

O trecho de pavimentacdo em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
apresentado foi desenvolvido com velocidade diretriz de 60km/h, com uma pista de 6m de
largura e 2,0 m de calcada em piso intertravado de concreto para ambos os lados.

O Projeto Final, em sua forma de apresentacdo consta de 06 (cinco) volumes, assim
identificados:

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO
Objetivo

Apresentar em formato A4 todas as informagBes necessérias a licitacdo da obra, em
conformidade com as Instrucbes Provisérias para Apresentacdo de Relatérios e Projetos
Béasicos de Engenharia para Restauracdo de Rodovias.

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUQAO
Objetivo

Apresentar as plantas, perfis, secdes transversais tipo, desenhos, tabelas e demais
elementos gréaficos necessarios a execucao dos projetos. E apresentado em formato A3.

VOLUME 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS.
Objetivo

Apresentar os elementos obtidos nos estudos geotécnicos, tais como boletins de
sondagens e os resultados dos ensaios efetuados para as camadas do pavimento existente,
subleito da duplicacdo e terceira faixa, ocorréncias de solo, areais, pedreiras e empréstimos
para terraplenagem. E apresentado em formato A4.
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VOLUME 3C — NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUMES
Objetivo

Apresentar todos os estudos e projetos desenvolvidos, as metodologias adotadas, 0s
resultados obtidos e a concluséo a respeito dos trabalhos. E apresentado em formato A4.

VOLUME 4 - ORCAMENTO

Objetivo

Apresentar o custo de todas as obras necessarias a execucdo do Projeto e como
deverad ser executado o mesmo, indicando e justificando os métodos adotados na sua
obtenc&o. E apresentado em formato A4.
VOLUME 5 - PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E MEMORIAL

Objetivo

Apresentar as plantas, quadros de cargas, diagramas unifilares e demais elementos
graficos necessarios a execugdo dos projetos. E apresentado em formato A3.

O presente volume corresponde ao VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO
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1 - MAPA DE SITUACAO
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2 — ESTUDOS DE TRAFEGO
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2 - ESTUDOS DE TRAFEGO

2.1 - INTRODUCAO
Os Estudos de Trafego foram desenvolvidos de acordo com as Instru¢des de Servico para Estudos de

Trafego de Rodovias do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DERT.

2.2 - METODOLOGIA
A pesquisa de trafego utilizada para determinagéo do Volume Médio Diario Anual — VMD do Trecho: Via

de Ligacdo Pecém - Coldnia foram obtidos através de pesquisa volumétrica/classificatéria estimada.

2.3 - CALCULO DO VOLUME MEDIO DIARIO
Para as correcdes de sazonalidade, foram utilizados os fatores de expansdo anual determinados pela
publicacdo “Calculo do Numero N” elaborado pela CSL — Consultoria de Engenharia e Economia LTDA., em

agosto de 1996 para 0 mesmo trecho.

Para a estimativa de trafego levou-se em consideragdo as classificagGes de trafego Instrucéo de Projeto IP - 02 -
Classificacdo da Vias da SIURB/PMSP, onde:

Classificacdo das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
. . Veiculo Caminhéao/ -
predominante previsto de A lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a s
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
1,40 x 10
Via Local e . 1,40x 10°a 5
MEDIO 10 401 a1500 | 21a100 1,50 s 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 1,4x10°a .
10 101 a 300 2,30 6 2x10
) PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10'a 7
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 ; 2x10
) 10000 3,3x10
Estruturais ,
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 , 5x10
PESADO 2000 6,7 x 10
VOLUME
Faixa ; 12 <500 3x10°® 10’
. MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME 7 7
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO
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2.4 — PROJEGAO DE TRAFEGO E CALCULO DO NUMERO “N”
Para a determinacao da projecéo de trafego para um periodo de 10 anos a partir do ano base 2017,

partiu-se do pressuposto que a via projetada ser Via Local e Coletora de trafego médio.

2.5 - CONCLUSAO

O numero “N” adotado para o ano de 2017 foi de 5 x 10°.

11
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3 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1 - INTRODUCAO

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servico para Estudo
Topografico para Implantagéo e Pavimentacdo de Rodovias contidas no Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DERT e Entregues a TECHPROJ.

3.2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
- Locacgao do eixo — executada com Estacado Total marca NIKKON 332 S.
- Nivelamento e Contranivelamento — realizados com nivel automatico marca WILD NAK-1 e mira de

aluminio com marcacdes de 1 cm.

3.3 = SERVICOS EXECUTADOS

3.3.1 - LOCACAO DO EIXO DE REFERENCIA
A locacdo do eixo de referéncia foi executada pelo eixo da pista atual, com estaqueamento a cada

20 metros nas tangentes e a cada 10 metros nas curvas de concordancia horizontal.

Os pontos locados foram materializados através de pinturas no eixo da pista acompanhados de
suas respectivas estacas testemunhas, pintadas no bordo da pista, com o nimero correspondente a

respectiva estaca.

Todos os pontos notaveis do alinhamento locado foram amarrados através da implantagdo de 04
marcos de concreto com pino de metal em seu topo, de modo que cada dois marcos estabeleceram um
alinhamento, cuja interceptacdo se deu no ponto a ser amarrado. Os pontos que foram amarrados séo: PC,

PT, TS, SC, CS, ST, Pl e tangentes com intervalos superiores a 1000 metros.

3.3.2 - NIVELAMENTO E CONTRA-NIVELAMENTO
Todos os pontos materializados na locagéo foram nivelados e contra-nivelados através de processo
geomeétrico, cuja tolerancia admitida foi de 10mm no maximo em pontos isolados e erro maximo admissivel

calculado pela expresséo:

Emax = 12,5 /N
Emax = em milimetros;

n - em quilémetros.

3.3.3 - LEVANTAMENTO DE SECOES TRANSVERSAIS
As secdes foram levantadas a nivel em todos as estacas do eixo locado, correspondendo aos
seguintes pontos: eixo, bordos, meio-fio, sarjetas, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, cadastramento

de cercas e demais pontos obrigatérios. As sec¢des foram levantadas na diregdo perpendicular ao eixo

13
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locado nas tangentes e na direcéo da bissetriz do angulo formado pelas sec¢des anterior e posterior a secao
levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio, mencionando as

residéncias, grotas, margens de riachos, cercas divisérias e demais acidentes atingidos pelas secdes.

3.3.4 - LEVANTAMENTO CADASTRAL DA FAIXA DE DOMINIO
O levantamento cadastral da faixa de dominio foi executado por processo taqueomeétrico,
registrando as benfeitorias existentes, residéncias, cercas, cruzamentos e interse¢cfes com rodovias,

talvegues transpostos, rede elétrica e telefénica e demais interferéncias atingidas.

3.3.5 - LEVANTAMENTO DE OBRAS D’ARTE CORRENTES
Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros transpostos pelo tragado,

informando as cotas de eixo, cristas do talude, muros de testa, soleira e leito do talvegue.

14
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4 - ESTUDOS HIDROLOGICOS
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4 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.1 - INTRODUCAO
Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos conforme as Instrugdes de Servigo para Estudo

Hidrologico (IS-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DERT.

4.2 - METODOLOGIA
Para a determinacao dos elementos hidrologicos de cada bacia foi utilizada a publicagao do Eng°
Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicado aos dados relativos as chuvas do posto de

Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se assemelha a regido cortada pelo tracado.

4.2.1 - INTENSIDADE DA CHUVA (1)

A determinacéo da intensidade de chuva foi obtida a partir da seguinte expressao:

I=60.P/Tc

Onde:
| = intensidade da chuva (em mm/h);
P - precipitagdo (em mm);

Tc - tempo de concentragdo (em min).

4.2.2 — PRECIPITACAO (P)

A precipitacao “P” foi determinada a partir da expresséo:

P=K[at+b.log (1+c.t)]

Onde:
a=0,20
b=236
c=20
t > duracéo (em horas)
K - fator de probabilidade
k=T (O‘Jré)
Onde:

T - tempo de recorréncia (em anos)
o e B > parametros variaveis com a duragao
+=0,25

16
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4.2.3 - TEMPO DE CONCENTRAGCAO (Tc)
A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duracdo da chuva igual ao

Tempo de Concentracéo (Tc) da bacia.

Os Tempos de Concentracdo (Tc) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo

“California Highways and Public Roads”:

3038
Tc=57 [—j
H

L = extenséo do talvegue (em km);

Onde:

H - diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considerado (em

metros).

4.2.4 - TEMPO DE RECORRENCIA (Tr)
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a) Obras de drenagem superficial: Tr =10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr =15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio
c¢) Obras especiais: Tr =50 anos
Tr =100 anos

4.3 - VAZOES DE PROJETO
Para o célculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classifica¢des, em funcdo das areas

de contribuico:

> Pequenas bacias = areas de contribuicdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de
drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bueiros tubulares, cujas vazbes séo
calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

_C.LA
AT
Onde:
Q - vazéo de projeto (m?/s)
| = intensidade de precipitacdo (mm/h), para uma duracao igual ao tempo de concentracao.
A - area da bacia (km?)
C - coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”),

cujos valores estéo representados nos Quadro 01 e 02.

17
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> Médias bacias — areas de contribuicdo entre 4,0 e 10,0 km? e correspondem em geral as
obras de arte correntes (bueiros tubulares e capeados), cujas vazdes sao calculadas pelo
Método Racional corrigido, pela expresséao:

C.l1.A
= ——-N
3,60
Onde:
_ .. . — A -0,10
N = coeficiente admensional de retardo, sendo N =
Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”

Revestimento asfaltico 0,7-0,9

Terra compactada 0,4-0,6

Solo natural 0,2-04

Solo com cobertura vegetal 0,3-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

» Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso .................o...... C=0,75a0,95
» Pavimentos de macadame DEetUMINOSO .......oouiiiiiieiiiiiiii e C=0,65a0,80
» Acostamentos ou revestimentos PriMATIOS .......cceeeeeeeiiieiiii i e e e e e e e e e e e e e e C=0,40a0,60
S Yol (oI g W (SN VST (0= ] (o T C=0,20a0,90
P Taludes gramados (2:1) ..ccococceeiiieiiee ettt e e e e e e e e e e e e e bbbt e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaas C=0,50a0,70
P Prados gramatos..........oooi oo e rraaaaaaaaaaaaaaaaaan C=0,10a0,40
3 ATEAS FIOTESTAIS ...ttt ettt e e ettt e ettt et et et et e e et et e et e e C=0,10a0,30
P CampPOS CUIVAAODS ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaas C=0,20a0,40
> Areas comerciais, zonas de centro da Cidade...............cceeveveeveveevevieeeeeeee e C=0,70a0,95
» Zonas moderadas. inclinadas c/aproximadamente 50% de area impermeavel ................ C=0,60a0,70
» Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel ...........ccccoecvvvveeeeicnnnen, C=0,50a0,60
» Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel ...........cccoccvveennnnnnnn. C=0,35a0,45
> Grandes bacias - areas de contribuicdo superior a 10 km? e correspondem as obras de arte correntes

(bueiros capeados/celulares) e especiais (pontes/pontilhdes), cujas vazdes sdo calculadas pelo Método

do Hidrograma Unitario Triangular (HUT), apresentado a seguir:

Os parametros do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) para uma chuva efetiva “R” sédo os

seguintes:

18
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4.4 - CALCULOS ELABORADOS

4.4.1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

Rodovia de Ligagéo Croata - Violete

Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma, considerando a largura total da pista igual

a 6,00m e calcadas de 2,00m. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentracdo Tc = 5 minutos, obtendo-se as

seguintes vazdes:

» Contribuicdo da pista por metro:

Se: Tc =5 min
a=0,108
B =-0,08
,=0,25

K=1,092

a=0,20

b=17

c=60

P =14,464 mm

I =173,57 mm/h

A = (6,00 + 2,00) x 1,00 = 8,00m? = 8,0 x 10® km?
C=0,85

g1=0,85x 173,57 x 8,0 x 10°= 3,28 x 10*m¥s x m
3,60

» Contribuicdo do talude de corte por metro:

Se: A =2,00x1,00=2,00m?=2,0x 10°km?
C=0,30

01=0,30x173,57 x2,0x10%= 2,89 x 10°m%s x m
3,60

A descarga total por metro de plataforma sera, portanto:

Banqueta de aterro

gp=01=3,28x 10*m¥s x m

19
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Foram projetadas descidas d’agua em concreto no ao longo do trecho.

4.4.2 - OBRAS CORRENTES

Foram projetadas galerias tubulares conforme calculo apresentado.

Rodovia de Ligagéo Croata - Violete

MUNICIPIC: SAC GONCALO DO AMARANTE

LOCAL: VIOLETE

CALCULO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

EXTEN SA0: 4,85 km

Localizacao: Estaca 30+0,00 Declivdade da bacia (m/kmj}: 5,30
Talwegue tman sposto: RIAWCHC SCOEM SAD GONCALD DO AMARANTE T empo de concentracio (hom): 1,52
Area da bacia {krnz}: 12,30 Duragdo total {hora): 2,00
Diferenga de nivel (m}: 20 Coeficiente de redugao (P/Pg): 1,02
Linha de fund o (kmj}: 4,81
Curva solo - vegetagdo: i Or = 0,20 Te = CHtr) = | 24,09
Tempo de recorréncia [ano): 5 Te= 1,08 Te =
POSTO DE FORTALEEA
a c
0,2 20
@ | i | a | q(i) | Pemm | Pmmy | Ritem) | e(i)en) | o (min) | k piT=50 alfa | beta
1 0,20 8,88 0,00 38,5 40,7 0,042 0,042 18 1,285 0,25 0,125 0,048
2 0.81 13,77 0,00 5.3 7.0 0.015 -0,027) il 1,269 0,25 0,142 0,080
3 0,81 20,85 0,00 547 68,8 0,083 0,078 i) 1,354 0,25 0,153 0,080
4 1.2 0,00 2203 745 fixl 0,240 0,147 73 1,488 0,25 0,158 0,120
5 1,52 0,00 17,3 2.8 823 0,248 0,108 ™ 1,475 0,25 0,11 0,120
[i] 1.82 0,00 13,79 245 87.0 0,482 0,104 108 1,482 0,25 0,184 0,120
7 212 0,00 885 BE,4 1.1 0,552 0,100 127 1,488 0,25 0,186 0,120
B 243 0,00 554 .8 243 0,828 0,084 148 1,480 0,25 0,188 0,120
) 273 0,00 1,42 248 g7.4 0,722 0,088 184 1,483 0,25 0,188 0,120
10 284 0,00 0,00 95.8 555 0,754 0,032 170 1,484 0,25 0,188 0,120
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6 - PROJETO GEOMETRICO

6.1 - INTRODUCAO
O projeto geométrico foi desenvolvido a partir dos estudos topograficos realizados em campo e das
caracteristicas técnicas adequadas a importancia da via dentro do cenario regional. Nesse sentido foram

definidos os tracados em planta e perfil, os quais sao descritos a seguir.

6.2 - TRACADO PROJETADO
> Em Planta e Perfil

O tracado em planta e perfil foi definido com base no eixo exploratério locado em campo pela equipe de

topografia.

» Secdo Transversal

A plataforma projetada na Avenida do Contorno Oeste possui uma largura de 11,00m, sendo
constituida pelos elementos e respectivas dimensdes, abaixo descritos:

01 faixa de trafego com 6,00m;

02 calcadas de 2,00 cada;

0,50 para faixa de seguranca em cada lado;

Na Rua Mocinha e Rua Antonio Brasileiro, a largura sera a existente.

6.3 - APRESENTACAO

O tragado do trecho em planta e perfil € apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucéo indicando
0 estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e verticais, as referéncias de niveis
(RN’s), as amarragbes e a localizagéo das obras d’arte correntes e especiais, nas escalas: horizontal 1:2000
e vertical 1:200.
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7 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

23



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante

Rodovia de Ligagéo Croata - Violete

7 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1 - INTRODUCAO
O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugcdes de Servigo para Projeto de

Terraplenagem (1S-12) do Manual de Servigcos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DERT.

7.2 -CRITERIOS DE EXECUCAO
O desmatamento, destocamento e limpeza serdo executados na implantacdo da via ¢/ 5 m de

largura na lateral da estrada.
Estes servigos serdo também executados nos 02 (dois) empréstimos.
Para todos os volumes geomeétricos de aterros, foi considerado um fator de acréscimo de 20%.

Todos os materiais de corte destes servicos serdo encaminhados para os locais indicados pela

fiscalizacdo do Projeto.

Execucéo do aterro
a) A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20cm;
b) N&o sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expanséo > 2%;
¢) A compactacdo devera atingir no minimo, 100% da MEAS méaxima obtida pelo ensaio DNER-
ME-47/64 (Proctor Normal);

d) A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 15cm.
Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (Gltima camada) devera ser
executada de acordo com as tolerancias da DERT-ES-P-01/94 - Regulariza¢do do Subleito.

A compactacédo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas de dificil acesso,
sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais

vibratérios e pneuméticos, com espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificacbes DERT-
ES-T-06/94.

A utilizacdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificacbes DERT-ES-T-
05/94.
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7.3 - SE(;OES TRANSVERSAIS TIPO E TALUDES
As secles transversais tipo de terraplenagem foram elaboradas em obediéncia a plataforma de

pavimentacdo indicada para os aterros.

Com base nos estudos geologicos/geotécnicos e nas experiéncias em implantagfes executadas na

regido do Projeto, os taludes terdo as seguintes inclinacées:

O Cortes > 1,0(H):1,5(V)
¢ Aterros 2> 15(H):1,0(V)

Apresentaremos no Volume — Projeto de Execucao as se¢des transversais — tipo em corte e aterro,

com os taludes adotados.

7.4 - NOTAS DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas, apds aprovagao das geometrias propostas,
tomando como base o eixo projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcacdo e

execucao da terraplenagem.

7.5 - CUBACAO DOS VOLUMES
A cubacao dos volumes de terraplenagem foi elaborada, ap0s aprovacao das geometrias propostas,

na gabaritagem das secfes de projeto lancado sobre o terreno, através de Sistemas Topograficos.

7.6 - DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS
A distribuicdo dos materiais € apresentada no Volume 2, em quadros proprios com a origem e 0

destino dos materiais de terraplenagem e suas respectivas distancias de transportes.
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8 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
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8 - PROJETO DE PAVII\/IENTA(;AO
8.1 - INTRODUCAO
O projeto de pavimentacédo do trecho foi elaborado de acordo com as Instru¢des de Servigco para
Projeto de Pavimentacdo — Pavimentos Flexiveis (1S-14) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DERT.
Desta maneira, o projeto é apresentado abordando os seguintes topicos:
o Consideracdes gerais;
¢ Elementos basicos;
e Dimensionamento do pavimento;
e Concepcéo do projeto de pavimentacao;
e Definicdo dos materiais utilizados nas camadas do pavimento;
e Memodria de célculo do dimensionamento do pavimento;

e Distancia Média de Transporte (DMT).

8.2 - ELEMENTOS BASICOS
» ESTUDOS DE TRAFEGO

Em funcao do estudo de trafego elaborado, para o dimensionamento do pavimento, foram utilizados
0s seguintes elementos:

Ano de abertura > 2.017
Ano projeto > 2.027
Periodo de projeto - 10 anos
Ndmero “N” (AASHTO) - 6,35 x 10°
Numero “N” (USACE) - 2,00 x 108

> ESTUDOS GEOTECNICOS
Para as camadas do pavimento admitiu-se as camadas definidas abaixo.

a) Subleito e Camadas do Pavimento

o Base de Solo Brita (50/50) com ISC > 80%
o Sub-base com ISC > 20%
o Subleito comISC >5%

8.3 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
Para o dimensionamento das camadas do pavimento foi utilizado o Método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis da autoria do Eng. Murilo Lopes de Souza, com a adocéo do

periodo de projeto de 10 anos e ano de abertura da via em 2017.
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8.4 - CONCEPCAO DO PROJETO DE PAVIMENTACAO
Em funcéo dos resultados obtidos nos ensaios das camadas do pavimento atual e subleito e

no dimensionamento do pavimento, podemos concluir o seguinte:

a) Para o numero “N” = 2,00 x 10° e para a solucéo do revestimento em CBUQ com 5,0cm,

calculou-se uma espessura de base de 15cm e sub-base de 15cm em material granular.

8.5 - MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
Critério da Resisténcia
R x K + B x Kp + SB X Ksp > Hiotal

R x K + B x Kp > Hzo

R —> espessura do revestimento (cm);

Kr - coeficiente estrutural do revestimento (admensional);
B - espessura da base (cm);

Kb - coeficiente estrutural da base (admensional);

SB - espessura da sub-base (cm);

Ksb - coeficiente estrutural da sub-base (admensional);
Hwta > espessura total do pavimento (cm);

Hzo -> espessura necessaria acima da sub-base (cm).

Para N = 2,00 x 10°

Tipo de Revestimento - CBUQ com 5,0cm

ISCsub-base = 20%

ISCsub-leito = 10%

Kr do CBUQ - 2,0

Ko 2> 1,0

RxKr+BXKh>Hxo>50x20+Bx1,0>26

B > 16cm = Badotada = 15,0cm

5,0x2,0+20,0x1,0+SBx1,0>46 > SB > 16cm = SBadotada = 15cm
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9 - PROJETO DE DRENAGEM
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9 - PROJETO DE DRENAGEM
9.1 - INTRODUCAO

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrucbes de Servico para Projeto de
Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DERT.

No trecho ao lado do riacho deveréa ser executado muro de arrimo de alvenaria de pedra no pé do
aterro de acordo com a finalidade de protecao do pé do talude. Os locais com necessidades de contengao
deverdo ser definidos junto com a fiscalizacdo da obra conforme detectada a necessidade durante a

execuc¢do do aterro.

9.2 - METODOLOGIA
Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram dimensionados com

capacidade de atender as vazdes do projeto, obtidas dos estudos hidrolégicos.

9.2.1 - BANQUETAS DE ATERRO
A capacidade tedrica de vazao das sarjetas de corte e banquetas de aterro foi determinada pela

férmula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375(Z/n)iv?. y®3

Onde:
Q = a vazdo em m¥/s;
Z = é o inverso da declividade transversal (m/m);
n = coeficiente de rugosidade (admensional).
i = declividade longitudinal (m/m);

y = profundidade da l&dmina d’agua (m).

A descarga tedrica obtida da expressao anterior sera corrigida pelo fator “F”, obtido em fungéo da

declividade longitudinal, do gréafico a seguir:
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9.2.2 - DESCIDA D’AGUA

A capacidade de vazdo das descidas d’agua foi determinada pelo teorema de Bernouilli, exposto

abaixo em forma de expresséo:

Onde:

9.23-

Zl + (V1)2 / Zg = Zz + (V2)2 / Zg

Z1 = energia potencial no ponto 01;

V1 = velocidade no ponto 01;

Z» = energia potencial no ponto 02;

V2 = velocidade no ponto 02;

g = aceleracfo da gravidade igual a 9,81 m/s?.

Bueiros Projetados
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo

critico igual a profundidade do canal (diametro ou altura).

Onde:

As vazbes maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:

Ec=H
Ec=(3/2) h¢

Ve = Jogxh,
Ic = (n2V2/ Rc) 43
Qc = (l / n) CAc . RZBLIY?

-Ec — energia especifica do fluxo critico;
-H — profundidade do canal,

- he — profundidade critica;

-Vc  — velocidade critica;

-lc — declividade critica;

-Qc — vazao critica (maxima);

-Rc  — raio hidraulico critico.

O céalculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro

funcionando como orificio.

Nesta situacao deve-se ter:

Hv>12DouHw>12H Onde:
-Hw  — nivel d’agua a montante;

-D — didmetro (bueiros tubulares);
-H — altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expressao abaixo:

Q=CxA\/2g.h Onde:
-Q  — vazao do bueiro (m?/s);
C — coeficiente de vazao igual a 0,60 (admensional).
-A  — areado bueiro (m?);
g — aceleracdo da gravidade igual a 9,81 m/s?;
h — carga hidraulica tomada a partir do eixo de secdo do bueiro (m);
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10 - PROJETO DE SINALIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES
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10 - PROJETO DE SINALIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES
10.1 - INTRODUCAO

O projeto de sinalizagcdo e obras complementares sera desenvolvido de acordo com as Instruges
de Servico para Projeto de Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca (IS-18), de Defensas (1S-19) e de

Cercas (IS-20) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DERT.

O projeto foi elaborado para uma velocidade diretriz de 60 Km/h, um TMDA menor que 2000

veiculos e vida util de 02 anos.
10.2 - SINALIZAGCAO VERTICAL
O projeto de sinalizagéo vertical indicou a implantacdo das seguintes placas:

% Regulamentar
% Advertencia

%  |ndicativas

As placas serdo afixadas em tubos de ferro galvanizado e confeccionadas em chapas de aco

galvanizado especial.
10.3 - SINALIZACAO HORIZONTAL

O projeto de sinalizagao horizontal indicou a execucao de faixas brancas continuas e tracejadas 1:1
e 1:3 e branca continua de bordo.

A sinalizac&o horizontal sera feita através da pintura de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se
a cor branca para canalizagdo e a cor amarela para proibi¢cdo, podendo ser continuas ou interrompidas, com

cadéncias variaveis, executadas em comprimentos multiplos de 4,0 metros e largura de 12cm.
As faixas de bordo serdo continuas em toda extensdo do trecho.

Em funcao do Trafego Médio Diario ser menor que 2.000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada devera
ser de materiais retro-refletivos a base de resina acrilica emulsionada em agua, conforme a norma NBR-
13.699.

O projeto de sinalizagéo sera apresentado no Volume 2 - Projeto de Execucgao.

10.4 - OBRAS COMPLEMENTARES

e CERCAS
O projeto indicou a remocéo e re-implantacdo de cercas em 20% da extenséo do trecho em ambos
os lados, com 06 fios de arame farpado e estacas de concreto. Os segmentos de cercas existentes dentro

da faixa de dominio da rodovia ser&o removidos e devolvidos a seus respectivos proprietarios.
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11 — PROJETO DE RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

36



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante

Rodovia de Ligagéo Croata - Violete

11 - PROJETO DE RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

11.1 - INTRODUCAO

O projeto de recuperacédo e controle ambiental foi desenvolvido de acordo com as Instrucfes de
Servicos Ambientais, constantes das Especificacbes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DERT.

Embora uma rodovia asfaltada seja um beneficio inestimavel para qualquer comunidade, a
velocidade dos veiculos deixa sempre a populagdo que reside as margens da via muito preocupada,
principalmente nas travessias urbanas, quando o trafego de crianc¢as e ciclistas é maior.

O aumento do fluxo de caminhdes contribui para piorar esta situagdo, pois além do perigo de
atropelamentos, os motoristas destes veiculos sédo potenciais vetores de transmissdo de doencas de
diversos tipos.

A nivel de passivo ambiental, como a rodovia foi implantada a mais de trés décadas, aquelas
areas danificadas ambientalmente para exploragdo de materiais estdo aos poucos conseguindo reagir
positivamente, mas o que atualmente mais degrada o entorno ambiental sdo os frequentes desmatamentos

das propriedades lindeiras, para execuc¢do de plantios e retirada de madeira.

Recomendac¢des para o Projeto

Para as areas estudadas como jazidas e empréstimos e para 0s passivos ambientais cadastrados,
foram previstos a recuperacéo com espalhamento da camada de expurgo vegetal e o replantio de mudas
nativas.

Devemos ressaltar que a remogdo do revestimento atual para bota-fora vem causando danos sem
precedentes ao entorno das rodovias que utilizaram este procedimento como solugdo, portanto é
aconselhavel que o revestimento atual seja incorporado a base por ocasido da mistura, pois embora
saibamos que este procedimento resultard em um custo maior para a obra, o beneficio a natureza sera
inestimavel, pois sO assim os riscos de contamina¢éo do lencol freatico e dos mananciais que pertencem a

bacia hidrogréfica local serdo eliminados.

Para os segmentos que envolverdo servigos de terraplenagem, como é o caso das algas das
intersecbes e o alargamento do aterro e para implantacdo foi previsto o desmatamento da faixa
extremamente necessaria, principalmente a vegetacgao ciliar das margens dos rios, sendo que deverdo ser
preservadas as arvores que nao interfiram nos servigcos. Toda a vegetacéo existente dentro da faixa sera
preservada, de acordo com a Lei 12.250 de 06/01/1994.

Além destes procedimentos serdo indicadas as seguintes medidas de controle ambiental:

» Recomposi¢cdo e controle das areas de origem dos materiais para construcdo, contemplando os
aspectos relativos ao inicio da exploracao, fase de operacao e desativagao.

» Acondicionamento dos refugos ou bota-fora provenientes da implantacdo das obras em todas as suas
fases;
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» Contencao de processos erosivos, assoreamento de cursos d’agua e outros processos de degradacdo
ou desfiguragdo da paisagem, bem como, a poluicdo do ar e da agua decorrentes das obras
rodoviarias;

» Adequacdo, implantacdo e operacdo das instalacdes necessarias a execucao das obras rodoviarias, e
posterior recomposi¢éo de terrenos utilizados;

» Compatibilidade de assentamentos humanos com a rodovia, remover populacdes e equipamentos das
faixas de dominio e reduzir os incbmodos das obras como ruido, poeira, obstrucdo de rotas,
impedimentos de trafego e condi¢cbes perigosas de dire¢ao;

» Evitar problemas relacionados a impactos previsiveis na rea de operacdo da rodovia.

11.2 - OBJETIVO

O objetivo deste servigo € controlar e manter em niveis aceitaveis os impactos ambientais causados
pela execucéo das obras.

As recomendacdes se aplicam a todas as atividades necessarias para o desenvolvimento das obras
e projetos, seja pela Contratada e suas Sub-Contratadas, no local propriamente dito (frentes de servico),
bem como nos canteiros de apoio (central de concreto, usina de asfalto, alojamentos, refeitérios, areas de
bota-fora, jazidas, etc), incluindo-se os trajetos entre os locais descritos.

A obrigatoriedade de recuperacdo ambiental para obras com significativo impacto ambiental é
assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei Federal N° 6.938/81, posteriormente incorporada
na Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225. A regulamentacdo da Politica Nacional do Meio
Ambiente, Decreto Lei n° 99.274, de junho de 1990, reforcou este instrumento legal, bem como as
resolugcbes do CONAMA 001/86, 237/97 e as Especificacdes Complementares para Controle de Impactos

Ambientais em Obras Rodoviarias do DERT e outros Diplomas Legais.

11.3 - LEVANTAMENTO DOS IMPACTOS
As acbes geradoras de impactos advindos do Projeto Final de Engenharia para Pavimentacdo do

trecho foram levantadas durante o trabalho de campo realizado com a seguinte finalidade:

e Localizagdo e caracterizacdo ambiental das areas estudadas, com planta de situacao de jazidas, locais de
empréstimos e bota-fora;

¢ Levantamento das varidveis ambientais necessarias para a recuperacéo e controle do meio ambiente por
danos causados, especialmente, pelas obras de terraplenagem e pavimentacao;

¢ Explorac@o/recomposicdo e protecdo de jazidas, areas de empréstimos, areais, pedreira, bota-fora,
taludes e drenagem;

¢ Localizagdo do canteiro de obras.

Este Projeto visa fornecer subsidios para tomadas de decisfes, que leve em consideracdo a

variavel ambiental como instrumento de avaliagdo para as solugfes adotadas pelo projeto. Procura prever
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guais os impactos mais significativos advindos com as atividades de execucdo da obra e quais as medidas

mitigadoras que deverdo ser adotadas para que a obra cause 0 menor prejuizo ao meio ambiente.

Portanto, serdo abordados os servicos e as recomendacdes a serem executadas em todas as
atividades necessérias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do conhecimento prévio dos impactos
levantados durante os trabalhos de campo e seus respectivos custos, visando a garantia da

sustentabilidade do meio ambiente, face as intervencfes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

11.4 - CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Por se tratar de uma obra rodoviaria, € necessario que esteja bem definido desde o inicio das
atividades, quais as principais caracteristicas ambientais da area de influéncia do empreendimento, para
orientar o projeto segundo as aptiddes naturais do local do tracado projetado, propiciando a execucdo da

obra em harmonia com a natureza do terreno, econdmica e segura.

Para delimitacdo do espaco geografico a ser direta e indiretamente influenciado pela implantacéo e,

posterior, operacao do empreendimento, adotou-se como critérios:

- Area de Influéncia Direta — AID - compreende o espaco a ser modificado pelo empreendimento e seu

entorno através do desmatamento e limpeza do terreno, exploracdo de materiais de ocorréncia
(empréstimos, jazidas, areal e pedreira), instalagdo e desmobilizacdo do canteiro de obra, disposicao de

bota-fora e demais servicos inerentes a obra;

- Area_de Influéncia_Indireta — All = o municipio que serd beneficiado com a implantacdo do

empreendimento.

Desse modo, a caracterizagcdo ambiental baseou-se em informagdes obtidas em documentos
bibliograficos e cartograficos, acrescidos principalmente de informagSes de campo, onde os dados
levantados nos trabalhos de campo sdo confrontados com as informagbes pesquisadas, resultando na

caracterizacdo geral dos aspectos fisico, bidtico e antrépico.

115 - AQ()ES GERADORAS DE IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE CONTROLE E
RECUPERACAO AMBIENTAL

As Especificacdes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodoviarias
do DERT é um instrumento que norteia as tomadas de decisGes nas diversas fases do projeto de
engenharia, objetivando identificar as diversas ag¢fes que causam alteracdes significativas no meio
ambiente nas diferentes areas de influéncia diagnosticadas, anteriormente, além de recomendar medidas

de controle e recuperacdo ambiental para cada acdo gerador de impacto.

Tratando-se de um empreendimento linear, os principais impactos de sua execugdo e operagéo
ocorrem com maior intensidade na sua implantacdo e estende ao longo de seu comprimento, onde serédo

sentidas as repercussdes das préprias obras, tais como dificuldade de acesso a via, instalacdo e operagdo

39



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo do Amarante

Rodovia de Ligagéo Croata - Violete

do canteiro de obras, ruido, poeira, riscos de erosdes e assoreamentos, entre outros, e de sua operagao

futura, através das possiveis altera¢gfes de uso e ocupacgéo e das paisagens lindeiras.

11.5.1 - ACOES GERADORAS DE IMPACTOS
O conhecimento aprofundado dos projetos, dos métodos e estratégias de obras e da operagéo do
empreendimento, permite identificar essas ac¢es geradoras de impactos adversas e benéficas nas suas trés

fases principais: pré-obra, obra e operacéo. Constituem ac6es geradoras de impactos:
e Fase > Pré - Obra

- Divulgagéo do empreendimento, incluindo seu licenciamento ambiental;

- Expectativas desfavoraveis de populagfes usuarias;

- Expectativa favoravel de populagfes usuarias;

- Desapropriacéo das &reas visando a desocupacédo nos prazos requeridos pelo cronograma de obras.
e Fase - Obras

- Instalac&o e operacgéo dos canteiros e frentes de obras;

- Recrutamento de méo-de-obra para construcao civil;

- Supresséao da mata ciliar;

- Desvios de trafego e construcdo de estradas de servico;

- Movimentos de terra;

- Extracdo de materiais de construcao (empréstimos, jazidas, areais e pedreiras);

- Transportes de bota-fora;

- Movimentagdo de maquinas, equipamentos e veiculos;

- Desmobilizagdo e recuperagdo de canteiros de obras, areas de bota-fora e &reas de materiais de
ocorréncia;

- Implantacéo de sinalizacéo.

e Fase - Operacéo
- Alteracéo no regime hidrolégico da agua superficial;
- Risco de erosédo e assoreamento;
- Operacédo da rodovia;

- Seguranca viaria.
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Embora visualmente o maior nimero de interferéncias negativas se manifestem na fase de obras,
isto ndo representa sua magnitude, pois os efeitos sdo tempordrios, locais, de curta duracdo e quando

inevitaveis, passiveis de mitigacdo e controle.

11.5.2 - IDENTJFICA(;AO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE CONTROLE E
RECUPERACAO AMBIENTAL

De acordo com as Especificagbes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em
Obras Rodoviarias do DERT, com o Diagnéstico Ambiental, levantado anteriormente, e utilizando a questédo
ambiental como instrumento de avaliacdo para as tomadas de decisGes de projeto, visando a integracdo da
obra com o meio ambiente de forma a causar o menor impacto negativo na execucdo da obra,
apresentaremos, a seguir, uma descricdo das acbes geradoras de impactos significativos e das medidas de
controle e recuperagdo ambiental do trecho em estudo.

E importante salientar que a empresa Construtora devera apresentar a documentacio necessaria
para obtencéo da licenca de instalacdo do canteiro de obra, das areas de materiais de ocorréncias e bota-

fora junto a SEMACE e para autorizacdo de desmatamento junto ao IBAMA.

11.5.3 - INSTALACAO, OPERACAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A éarea indicada para instalacdo do canteiro e demais estruturas necessarias ao suporte da obra,
no lado direito da estaca 2, a 100 metros do eixo, ndo trar4 impactos significativos, uma vez que o
desmatamento sera minimo, pois a area ja foi utilizada para este fim, tem topografia plana, sem processos

erosivos.

Em relacdo a operacdo do canteiro, apresentaremos, a seguir, quais as medidas de controle e

recuperacdo ambiental que dever&o ser tomadas, para que o mesmo funcione adequadamente:

= O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno sera estocado para, posteriormente, ser
espalhado sobre a &rea ocupada;

= Adisponibilidade de 4gua para consumo humano sera potavel;

= A disposicdo do esgoto sanitario sera em fossas sépticas, instaladas a distancia segura dos locais de
abastecimento d’agua e dos talvegues naturais;

= O lixo degradavel sera enterrado ou incinerado. A incineracdo serd feita com cuidado para evitar
incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados devem dirigir-se ao impedimento de poluir
mananciais subterraneos;

= Elaborar planejamento de dispositivos de filtragem e contencdo de dleos e graxas, oriundos da
lavagem/limpeza/manutencédo de equipamentos na oficina de campo;

= As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas serdo totalmente limpas, inclusive do
material derramado durante a operacao. Os tanques de asfalto, tambores e outros materiais tornados

inserviveis serdo recolhidos e dispostos em lixeiras pré-selecionadas;
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= As medidas preventivas serdo tomadas no sentido de evitar surtos de tipos de doencas endémicas
como dengue, esquistossomose, peste, etc., bem como solicitar visita ao acampamento da inspec¢éo
sanitaria municipal;

= As condic¢des de sinalizacéo de fluxo de veiculos serdo cuidadosamente planejadas.

Quando da desativacado do canteiro de obras, a area sera recuperada, com a remocdo de pisos,
areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tanques, regularizacdo da topografia e drenagem
superficial. O material oriundo da limpeza do solo vegetal sera espalhado sobre a area ocupada apés a

desmobilizagdo, visando uma recuperacao mais rapida da vegetacao eliminada quando da instalacao.

11.5.4 - ABERTURA DE TRILHAS, CAMINHOS DE SERVICO E ESTRADAS DE ACESSO

Os caminhos de servicos que serdo abertos servirdo para garantir o0 acesso a algumas areas de

exploragado de materiais (empréstimos, jazidas, areais, pedreiras e fontes d’agua).

As medidas de controle e recuperacdo ambiental que serdo tomadas séo:

= A vegetacdo das &reas desmatadas e limpas para implantacdo dos caminhos de servi¢os, sera
estocada para uso posterior na recuperacao vegetal;

= As aberturas de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso devem apresentar tracado para
atendimento a finalidade estrita da operagao normal dos equipamentos que nela trafegarao;

= Nas trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso serdo implantados sistemas de sinalizacéo,
envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do
trafego;

= Os caminhos de servico e estradas de acesso serdo umectados, evitando, desta forma, nuvens de
poeira, principalmente nas proximidades dos povoados localizados na margem da rodovia;

= Quando da desativacdo das obras, os caminhos de servicos e estradas de acessos serdo recuperados

e a vegetacao recomposta.

11.5.5 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, DEMOLICAO E LIMPEZA DE AREAS

De acordo com a Lei Estadual n® 132.250, de 06/01/94, que dispGe sobre a Faixa de Dominio das
Rodovias Estaduais do Estado do Ceara, diz “... A vegetacdo existente a mais de 8,00 m das bordas dos

acostamentos devera ser preservada e sera incentivado o plantio de arvores ou outro tipo de vegetagéo...”.

A vegetacdo se constitui em um dos principais recursos naturais renovaveis. Fornece reflgio e
alimento para o homem e a fauna, madeira para o uso do homem, afeta o rendimento fluvial, é o protetor
natural dos solos contra a erosao, além de constituir um elemento natural da paisagem. Essa multiplicidade
de funcdes da vegetagdo gera uma complexidade de técnicas de aproveitamento que tem sua base na
precisa descricdo de sua fisionomia e composicao florestal e no estudo das relacdes ecolégicas entre as

plantas e seu ambiente.
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Durante o desmatamento serdo gerados efeitos adversos a fauna e flora locais. As espécies
autoctones, principalmente os animais de pouca mobilidade estardo sujeitos a sofrerem feridas. A flora a ser
erradicada podera implicar em perdas no patrimbnio genético das espécies mais incomuns. De modo geral,
com a eliminacao do habitat, as popula¢des animais de maior habilidade migraréo para as areas adjacentes
e deverao competir em termos territoriais e alimentares com a fauna periférica, podendo resultar na extingao
de algumas espécies mais indefesas, provocando sérios prejuizos na cadeia bioldégica da qual cada espécie

sobrevivente faz parte.

As técnicas a serem empregadas nesta atividade estdo em funcdo das caracteristicas de solo,
relevo, formacéo vegetal e drenagem da area. As areas a serem desmatadas se desenvolvem, geralmente,
em relevo plano a suavemente ondulado e com predominancia da caatinga hiper-xerofila arbustiva densa.
Desta forma, prevé-se para a &rea, a utilizacdo dos métodos de desmatamento mecéanico, para as areas

planas, e manual para as areas onde se inviabilize o uso de maquinas.

A Empreiteira deverd solicitar ao 6rgdo ambiental competente a autorizacdo de desmatamento.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental, recomendadas para o desmatamento,
destocamento e limpeza séo:
- executar um plano de desmatamento racional da faixa de dominio da rodovia e das areas de ocorréncia de
materiais;
- delimitar as &reas a serem desmatadas antes de se iniciar a operacdo de desmatamento;
- delimitar o destocamento e limpeza para os servi¢cos de terraplenagem do corpo viario aos espacgos entre
os “off-set’s”;
- leirar os residuos provenientes dos desmatamentos e limpeza de terrenos (folhas, galhos, tocos, etc.) em
locais apropriados para, posteriormente, utiliza-los nas atividades de recomposicdo das areas;
- evitar o langamento dos desmatamentos e limpezas dos terrenos nos talvegues e corpos d’agua;
- preservar as matas ciliares;
- promover o aproveitamento dos recursos florestais a serem liberados para o desmatamento;
- aproveitar as espécies destinadas a exploracéo extrativa da lenha;
- preservar o patrimdnio genético representado pela vegetacao nativa,
- identificar locais de pouso e reproducdo de aves, bem como de desova de répteis, reflgios e caminhos
preferenciais da fauna;
- promover o salvamento da fauna e sua conducao para locais de reflgio;
- promover a protecdo de trabalhadores e da populacdo local com relacdo ao ataque de animais,
principalmente os peconhentos.

- evitar queimadas.
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11.5.6 - MOVIMENTOS DE TERRA, CORTES E ATERROS

A movimentacédo de terra, cortes e aterros ocorrerdo nas obras de terraplenagem e pavimentacao,
gue normalmente exigem a movimentacdo de grandes volumes de terra e trafego intenso de veiculos

pesados.
As medidas de controle e recuperacdo ambiental que serdo tomadas sao:

= Nos aterros-barragem projetados ao longo do trecho serdo contempladas medidas de protecdo contra
processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de maxima cheia;

= Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo viério, as operacdes de terraplenagem em
rocha, com uso de explosivos, serdo executadas segundo um plano de fogo previamente aprovado, de
acordo com a legislagdo especifica do Ministério do Exército. Toda a manipulagdo, armazenagem e
transporte de material explosivo obedecerédo aos termos da legislacdo vigente;

= Sera implantado um sistema de sinalizagédo, envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos e demais
aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

= O horéario de operacdo destas atividades serd compativel com a lei do siléncio, sobretudo quando as

mesmas ocorrerem nas proximidades das areas urbanas.
11.5.7 - EXPLORACAO E RECOMPOSICAO DE CAIXAS DE EMPRESTIMO, JAZIDA, AREAL E
PEDREIRA

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos Estudos
Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendac¢8es necessarias para que estas areas, que serao

exploradas durante a execucgéo da obra, sofram impactos ao meio ambiente 0 minimo possivel.

As recomendacgfes necessérias para exploracdo e recomposicdo das ocorréncias a serem

utilizadas, consistem basicamente do restabelecimento da aparéncia e do uso da respectiva area.

As ocorréncias ndo poderdo ser exploradas préximas a cursos d’agua, devendo ser resguardada

uma distancia minima de 100 (cem) metros.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental sdo apresentadas conforme a seqiiéncia disposta

anteriormente, ou seja:

- Exploragéo/ Recomposicéo de Areas de Empréstimos

- 0 desmatamento, destocamento e limpeza das &reas serdo executados dentro dos limites da area que

sera escavada, preservando as arvores de porte;

- ao explorar os empréstimos, deve-se colocar 0S expurgos ou terras vegetais em locais que facilitem o seu

futuro espalhamento sobre a parte explorada;
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- a medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na terraplenagem, o terreno sera
conformado com suavidade para que, ao final da utlizagdo, se possa proceder ao tratamento vegetal

adequado, reintegrando-a a paisagem;
- 0s empréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente atingir a cota do greide;

- nos empréstimos laterais, os bordos internos seréo localizados com distancia minima de 5,0m do pé do
aterro, bem como executados com declividade longitudinal permitindo a drenagem das aguas pluviais e

conformados ao final dos servicos de modo a atender a segurancga e 0s aspectos paisagisticos;

- entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio serd mantida sem

exploracdo uma faixa de 2,0m de largura, com o objetivo de permitir a implantacdo da cerca delimitadora;
- ndo sera realizada a queima da vegetacao removida;

- as areas de empréstimos serdo utilizadas para disposicdo de bota-fora de demoli¢cdo. Apds esta operacgéo,

os terrenos serdo conformados topograficamente e recobertos com uma camada de solo orgénico;

- 0s empréstimos que ndo foram utilizadas para disposicdo de bota-fora ou acumulo d’agua seréo
conformados topograficamente, com seus taludes abrandados, apés espalhamento da camada de solo

organico.

- Explorag&o/Recomposicio de Areas de Jazidas

Foram necessarios o uso de jazidas de solo para serem utilizadas nas camadas do pavimento das
modificacdes geométricas:

As medidas de controle e recuperacdo ambiental recomendadas para as jazidas séo:
- ao explorar a jazida o desmatamento, o destocamento e a limpeza sera feito dentro do limite da area que
sera escavada e 0 expurgo ou terra vegetal serdo colocados em locais que facilitem o seu futuro
espalhamento sobre a parte explorada, visando reintegra-la a paisagem. Apés o espalhamento da terra

vegetal, serdo plantadas, se possivel, vegetacao nativa da regido;

- 0 desmatamento sera executado apés a realizacdo de levantamentos sobre o aproveitamento da madeira
retirada e constatada a inviabilidade da sua utilizagdo, ndo sendo permitida a queima da vegetacéo

removida;
- as exploragBes serédo executadas prevendo sistemas de drenagem;

- a medida que o material for sendo retirado para utilizacdo no empreendimento, o terreno serd conformado
com abrandamento de taludes, de modo a suavizar seus contornos e reincorpora-los ao relevo natural, bem
como sera escarificado com suavidade para que, ao final da utilizacdo, se possa proceder ao tratamento
vegetal adequado, procurando-se recursos de vegetacdo disponiveis em mercado ou executando-se
programas de coletas de semente e utilizacdo de material da prépria area, a partir de espécies pioneiras

(leguminosas, gramineas, capim, além de espécies arbustivas e arbdreas).
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- Explorac@o/Recomposicdo de Areais

A areia grossa sera extraida do leito seco de Rio, a qual sera utilizada como agregado para a

drenagem e obras d’arte.
As medidas de controle e recupera¢do ambiental recomendadas para o areal s&o:

= Na exploragdo do areal indicado no Projeto sera evitado o desmatamento das suas margens, s6 0
minimo possivel para a passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposi¢ao;

= Evitar a formacgdo de bacias, assoreamento e derramamento de 6leo;

= A extracdo da areia serd executada no seu leito, observando a preservagdo das margens e 0O
comprometimento de eventuais fundacfes de pontes préximas existentes;

= Recompor e re-vegetar as margens afetadas.

- Exploracdo/Recomposicdo de Pedreiras
A pedreiras P-01 que sera utilizada para exploracdo da pedra e da brita para confeccdo do

revestimento, concretos e alvenarias, esta localizada a 30 km da estaca O.
As medidas de controle e recuperacéo ambiental recomendadas para as pedreiras séo:

= A exploracdo sera realizada em bancadas;

= Planejar adequadamente sua exploracdo de modo a minimizar os danos inevitaveis durante a
exploragéo e possibilitar a recuperacéo ambiental, apos retirada de todo o material e equipamentos;

= N&o provocar queimadas como forma de desmatamento;

= Construir paidis para que o estoque de material explosivo localize-se em area de pouco movimento;

= Transportar cuidadosamente o material explosivo;

= Adotar medidas de seguranca e manter constante vigilancia;

= Se a pedreira estiver localizada proxima a vias locais, as detonagfes serdo cuidadosamente planejadas,
com horarios pré-estabelecidos e sem movimento de veiculos e pessoas nas proximidades durante as
detonacdes;

= Os operarios utilizardo equipamento de seguranca e prote¢do contra poeira e ruidos;

= Ultilizar filtros de poeiras nas instalacdes de britagem para proteger operarios;

= Na sua desmobilizacdo deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de blocos de cimento para fixar
o britador, além de colocar as pedras de méo e blocos de rocha em local junto da rampa de exploracao
da pedreira;

= O material de solo de capeamento da area sera estocado para ser espalhado posteriormente, de forma

a ajudar a criar vegetacao na area.

- Fontes d’Agua
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Como a execucdo dos servicos de obras rodoviarias utiliza materiais terrosos e confeccdo de
concreto e argamassas, que necessitam obrigatoriamente de agua para atingir os valores especificados no

projeto, foi indicada a exploracao das seguintes fontes de agua bruta:

As medidas de controle e recuperacdo ambiental recomendadas para as fontes de agua bruta sao:

= Durante a utilizagdo das fontes d’agua, serao evitados derramamentos de 6leos e outras atividades que
possam poluir 0s mananciais, evitando desta forma, a sua contaminag&o;

= Evitar as alteracdes das margens dos mananciais com desmatamentos desnecessarios e sem degradar
o leito natural;

= Evitar modificagbes significativas da area de entorno destas fontes, evitando desta forma,

assoreamentos.

11.5.8 - Execucéao/Disposi¢cao de Bota-Fora

Na execucdo/disposicdo de bota-fora recomenda-se que, em havendo excesso de material
(excedente dos cortes da terraplenagem), procure-se executar alargamentos de aterros (reduzindo a
inclinacdo dos taludes, por exemplo) e até construindo plataformas continuas a via projetada, que sirvam

como areas de estacionamento e descanso para 0S USUArios.

No caso de bota-fora com materiais de 32 categoria (rochosos) se existir, seu uso € possivel e
desejavel como dissipadores de energia nas areas de descarga dos sistemas de drenagem ou deverao ser

adicionadas a estes camadas de material de 12 categoria (solos) para fixacédo de vegetacao.

O bota-fora de desmatamento sera executado apds a realizacdo de levantamentos sobre o

aproveitamento da madeira retirada e constatada a inviabilidade da sua utilizacéo.

Para disposicdo de bota-fora (do excedente dos cortes da terraplenagem; de material rochoso; de
revestimento asfaltico; de demolicdo; de desmatamento) serdo escolhidos locais que ndo venham criar
deformagédo na paisagem ou servir de obstaculos a livre circulagdo da agua e devem localizar-se distantes
de drenagem natural (talvegues) e dos acudes e lagoas. Prioritariamente, serdo utilizadas caixas de

empréstimos ainda ndo recompostas ou locais previamente selecionados e indicados.
As medidas de controle e recuperacéo ambiental recomendadas para os bota-foras séo:

- terraplenagem para conformacao do terreno, onde os servicos serdo executados de tal forma que as
superficies resultem isentas de depressdes ou valas, os solos soltos serdo adensados, os taludes serédo
regularizados e ter inclinacdo compativel com o tipo de solo e condi¢bes adequadas de escoamento para as

aguas superficiais;

- sistematizacdo do terreno para integra-lo a topografia adjacente mediante a remodelacédo dos taludes de

corte e aterro, reduzindo sua extensao e declividade e suavizando seu contato com 0 entorno e,
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desdobramento dos taludes mediante patamares escalonados quando a extensdo e declividade forem

acentuadas (retaludamento), tendo em vista a estabilidade e a harmonia da paisagem;

- reordenacao das linhas de drenagem através da implantacdo de novas linhas de escoamento superficial a
medida que a sistematizacdo do terreno for sendo realizada, da harmonizacdo das novas linhas de
drenagem com a topografia adjacente e da implantacdo de sistemas de drenagem considerando-se as

caracteristicas do solo e da declividade dos taludes de corte e aterro;

- preparo da area através da utilizacdo de solo previamente estocado, para recobrimento das superficies ja
conformadas e da escarificacdo do solo para romper a camada compactada e impermeavel originada pela

movimentacdo de equipamentos e veiculos, e permitir a infiltracdo da agua e desenvolvimento das raizes;

- recomposi¢do vegetal através da escolha das espécies observando os seguintes principios: definir o tipo
de cobertura vegetal confinando os propdsitos de curto prazo (prote¢do contra eroséo e assoreamento) com
os de médio e longo prazo (restabelecimento da vegetacdo arborea, valorizacdo cénica); observacao dos
principios de sucessdo vegetal para escolha dos componentes vegetais a serem utilizados, escolha de
espécies que se equilibrem e complementem, garantindo o rapido recobrimento e reducdo dos custos de
manejo; dar preferéncia a espécies nativas, por serem mais resistentes, combinadas com espécies de valor

paisagistico no caso das adjacéncias da rodovia.

11.6 - CONCLUSAO
E na fase de execucdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos e significativos, embora sejam
em sua maioria, temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitaveis ou passiveis de mitigacdo e controle

ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de controle e
recuperacdo ambiental, garantirdo a efetividade dos propésitos da execucdo da Implantagdo do trecho
projetado, contribuindo para uma trajetéria futura da area de influéncia mais adequada ambientalmente,

evitando desta forma, impactos futuros previsiveis.
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12 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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12 - ESPECIFICACOES TECNICAS
12.1 - INTRODUCAO

Os materiais, equipamentos, procedimento para execucao, controle, medi¢cdo e pagamento de todos
0s servicos previstos deverdo atender integralmente as Especificacdes Gerais para Servigcos e Obras
Rodoviarias do DERT, complementadas pelas Especificacfes Gerais para Obras Rodoviarias do DNER ou
guando couber, complementacdes dessas e finalmente, por especificacfes particulares para aqueles

servicos ndo previstos nos documentos anteriores.

Na aplicacdo destas normas e especificacbes devera ser obedecida a seguinte ordem de

precedéncia:

[

Especificacbes Particulares

5|

Especificagbes Complementares

[

Especificacbes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do DERT.

[

Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT.

12.2 - ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificacdes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do DERT.

9 TERRAPLENAGEM

DERT-ES-T 01/94 Servicos Preliminares;
DERT-ES-T 02/94 Caminhos de Servico;
DERT-ES-T 04/94 Cortes;

DERT-ES-T 06/94 Aterros com Solos.

2 PAVIMENTACAO

DERT-ES-P 01/94 Regularizacédo do Subleito;
DERT-ES-P 03/94 Sub-base Granular;
DERT-ES-P 04/94 Base Granular;
DERT-ES-P 08/94 Imprimacéo;

DERT-ES-P 12/94 Concreto Asfaltico.

S DRENAGEM
DERT-ES-D 02/94 Meio fio (Banquetas);

o OBRAS DE ARTE CORRENTES

DERT-ES-OA 01/94 Servigos Preliminares;
DERT-ES-OA 02/94 Concretos e Argamassas;
DERT-ES-OA 03/94 Armadura para Concreto Armado;
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DERT-ES-OA 04/94 Formas e Cimbres;
DERT-ES-OA 06/94 Bueiros Tubulares em Concreto;
DERT-ES-OA 07/94 Bueiros Capeados;

2 OBRAS COMPLEMENTARES
DERT-ES-OC 01/94 Cercas;

2 PROTECAO DO CORPO ESTRADAL
DERT-ES-CE 01/94 Protecdo Vegetal.

2 SINALIZACAO
DERT-ES-S  01/94 Sinalizagao.

2 PROTECAO AMBIENTAL
DERT-ES-PA 01/94 Servicos para Protecdo Ambiental.

Rodovia de Ligagéo Croata - Violete
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13 - DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
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13 - DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
13.1 - NORMAS GERAIS DE TRABALHO

Os materiais, equipamentos, procedimento para execucdo, controle, medicdo e pagamento de todos
0s servicos previstos deverdo atender integralmente as Especificacbes Gerais para Servicos e Obras
Rodoviarias do DERT.

13.1.1 - GENERALIDADES

Onde forem empregados na documentacdo contratual, os termos e abreviacbes seguintes, os

mesmos deverdo ser interpretados conforme indicado:

a) Abreviacdes

DERT - Departamento de Edificacdes, Rodovias e Transportes
SEINFRA - Secretaria de Infra-Estrutura do Estado do Ceara
DNIT - Departamento Nacional de Infra-estrutura e Transportes
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

E.B. - Especificacbes Brasileiras
b) Termos
CONCORRENTE/PROPONENTE - pessoa juridica, ou consoércio de firmas atuando diretamente ou

através de um representante devidamente credenciado, que esteja submetendo legalmente uma proposta.

CONTRATO - documento que regula a execugdo dos servigos e define os compromissos e obrigacdes da
Executante e do DERT.

EMPREITEIRA/JEXECUTANTE -> pessoa juridica ou consércio que empreende a execu¢do dos servicos

objeto do Contrato e que atua diretamente ou através de seus agentes, empregados ou sub-contratados.

PRAZOS - a nédo ser que designado de outra forma, devera ser compreendido como contado em dias

consecutivos.

FISCALIZACAO - o DERT por seus representantes ou Consultor Contratado.

ORDEM DE SERVICO - Ordem escrita, expedida pela Fiscalizagdo a Executante, determinando a
execucdo de servicos de acordo com o Contrato, incluidas as modificacbes que envolvam alteracdes na

base de pagamento.

PROJETO - representacédo gréfica dos detalhes dos servigcos a serem executados e objeto do Contrato.
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ESPECIFICACOES - definicdo escrita do modo de execucdo dos servicos, da qualidade dos materiais e

dos métodos de controle, medi¢do e pagamento dos diversos itens de servigo.
13.1.2 - DOCUMENTACAO

A - Os Documentos Integrantes do Contrato séo:
= Termo de empreitada;
= Edital de concorréncia,;
= Normas gerais de trabalho;
= Especificacbes;
= Projetos;
= Legislagcdo, normas e instrugdes vigentes no pais e no DERT, que |lhe sejam aplicaveis;

= Proposta de executante.

B - Fica entendido, para fins deste artigo, que cada documento, conforme ordenado acima, prevalecera
sobre o seguinte, apenas, onde ocorram discrepancia ou contradicbes diretas. Esclarecimentos ou
adicbes posteriores relativos a um documento, estabelecendo condicbes ou determinacdes

apresentadas em outro, ndo deverao ser compreendidos como discrepancias ou contradi¢cdes.

C - A executante devera elaborar e submeter a Fiscalizacdo os desenhos de detalhamento de parte das
obras, pecas, diagramas e outros, que forem requeridos em complementacdo aos constantes dos
projetos. Tais desenhos deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servicos a eles
relativos. Esses desenhos deverdo, ainda, estar de conformidade com os projetos e as especificacdes

gue prevalecerdo sobre quaisquer daqueles ou sobre quaisquer detalhes elaborados pela Executante.

D - Os servigos deverdo obedecer tragado, cotas, sec¢des transversais, dimensdes, tolerancias e exigéncias
de qualidade de materiais indicados nos projetos e nas especificacbes. Embora as medi¢cdes, as
amostragens e 0s ensaios possam ser considerados como evidéncia dessa observancia, ficara a
exclusivo critério da Fiscalizacéo julgar se os servicos e materiais apresentam desvio em relagdo ao

projeto e as Especificacdes. Sua decisdo quanto a desvios permissiveis dos mesmos devera ser final.

13.1.3 - CANTEIRO DE SERVICOS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

A - A mobilizacéo consistird na colocacéo e montagem, no local da obra, de todo o equipamento necessario
a execucao dos servigos, de acordo com o cronograma de equipamento proposto, inclusive a instalagao
de usinas centrais e depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritérios e outras instalacdes
necessarias ao trabalho, assim como também da construcéo das instalacSes para a Fiscalizagdo, com
area aproximada de até 250m>.

B - Sera considerado como mobilizacdo, a obtencdo, preparo e conservacdo das areas e respectivos

acessos a serem utilizados.
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C - A desmobilizacado consistird na desmontagem e retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos e
instalacdes executadas, com excecao das instala¢des para a Fiscalizacao.

D - N&@o havera qualquer pagamento em separado para mobilizacdo e desmobiliza¢@o. Seus custos deveréo
ser incluidos nos precos propostos para os Varios itens de servicos, constantes do Quadro de

Quantidades.

E - Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracdo, serviddes, facilidades ou direitos de acesso que
venham a ser necessarios para pedreiras, jazidas, fontes d’agua ou outras finalidades que estejam além
dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o seu custo, ap6s aprovados,

serado indenizados pelo DERT.

F - Antes de utilizar quaisquer pedreiras, jazidas, empréstimos ou quaisquer areas dentro da faixa de
dominio, para armazenamento que nao sejam tempordrios ou para fins normais de execuc¢éo do projeto,

a Executante devera obter autorizagédo, por escrito, da Fiscalizagéo.

G - O DERT se reserva o direito de executar servicos com 0s seus proprios empregados, empregados de
outras firmas executantes e com empregados dos servicos de utilidade publica adjacentes, dentro dos
limites de trecho contratado, durante a fase de constru¢do. A executante deverd desempenhar seus
servicos e colaborar com os empregados do DERT, de outras firmas executantes e dos servigos de
utilidade publica, de maneira a causar a minima interferéncia possivel. No caso de surgir uma diferenca
de opinido quanto aos direitos respectivos das varias partes trabalhando dentro dos limites do trecho
contratado, a Fiscalizacdo decidira dos direitos respectivos, com vista a concluir, satisfatoriamente, os

servigcos, em geral harmonia.

H - A Executante ndo sera responsavel por danos que venham a ser causados no servico executado por
empregados do DERT, de outras firmas que ndo seja sua sub-contratada ou dos servicos de utilidade

publica.

| - A Executante serd considerada responsavel pelos danos por ela causados nos servigos executados por
empregados do DERT, de outras firmas executantes ou dos servicos de utilidade publica e devera fazer

face ao custo de todos os reparos por tais danos.
J - A Executante deverd, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo adequada, mao-de-obra e

equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusao, dentro do prazo requerido no

contrato.
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K - Todo o pessoal executante devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar, adequadamente, 0s

servi¢os que lhes forem atribuidos.

L - Qualquer empregado, operario da Executante ou empregado de qualquer sub-contratada que, na
opinido da Fiscalizacdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera mediante

solicitagc&o por escrito da Fiscalizacdo, ser afastado imediatamente pela Executante.

M - Quando a Executante ou seu representante ndo estiver presente em determinado setor de trabalho
onde seja necessario ministrar instrucdes, estas serdo dadas pela Fiscalizacdo e deverdo ser recebidas
e acatadas pelo Capataz ou pelo pessoal eventualmente encarregado do servigco em questéao.

N - A Executante deverd fornecer equipamentos dos tipos, tamanhos e quantidades que venham a ser
necessarios para executar satisfatoriamente os servicos. Todos 0s equipamentos usados deverdo ser
adequados de modo a atender as exigéncias dos servicos e produzir qualidades e quantidade
satisfatéria dos mesmos. A Fiscalizagdo podera ordenar a remogédo e exigir a substituicdo de qualquer

equipamento ndo satisfatdrio.

O - Os trabalhos de re-locagédo da estrada e de marcagéo de alinhamento e cotas para construcdo, serdo
responsabilidade da Executante, com base nas amarra¢Bes de alinhamento e referéncias de nivel
indicadas pelo DERT.

P - As estacas de marcacgéo de cristas de corte e pés de aterros, deverdo ser colocados por nivelamento
geométrico. O uso de desenhos de secdes transversais para marcar esses pontos, somente sera

permitido como aproximacédo para facilitar esse trabalho.

Q - A Executante ndo poderd trabalhar ap6s o por do sol, ou antes da aurora, sem 0 consentimento da

Fiscalizac@o, em qualquer servico que requeira ensaio imediato, aprovagéo de material ou medigéo.

17.1.4 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO

A - Todos os materiais devem estar de acordo com as especifica¢cdes. Caso a Fiscalizagdo julgue
necessario, podera solicitar da Executante a apresentacdo de informacdo por escrito, dos locais de
origem dos materiais.

B - A Executante deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo amostras de todos os materiais a serem
utilizados e todos os materiais empregados deverdo estar integralmente de acordo com as amostras
aprovadas. Caso julgue necessario, a Fiscalizacdo poderéa solicitar a apresentacdo de Certificados de

Ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.
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C - A Executante devera efetuar todos os controles necesséarios para assegurar que a qualidade dos
materiais empregados esteja em conformidade com as Especificagdes. Os ensaios e verificacbes a seu
cargo serdo executados por laboratérios aprovados pela Fiscalizacéo.

D - Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragéo aos servigos acima descritos e seu custo

devera estar incluido nos pre¢os unitarios constantes de sua proposta.

E - Antes de apresentar sua proposta, o concorrente devera visitar o local das obras, a fim de se inteirar dos
vultos das mesmas, de modo a elaborar seu orcamento baseado em sua prépria avaliacdo das

condicdes locais.

F - ApOs a celebracdo do contrato, ndo sera levada em conta qualquer reclamagdo ou solicitagdo de

alteracdo dos precos constantes de sua proposta.

17.1.5 - SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA

A - A Executante deverd, em qualquer ocasido, tomar 0 necessario cuidado em todas as operacdes e uso
do seu equipamento, para proteger o publico e para facilitar o trafego nos casos de cruzamentos de ruas
com a Rodovia.

B - Se a Executante julgar conveniente podera, com aprovagédo prévia da Fiscalizacdo e sem remuneracao
extra, construir e conservar variantes para desviar o trafego do local dos servigos. Quando indicado no
projeto, a Executante devera desviar o trafego para uma passagem aprovada. Deverdo ainda, conservar
em perfeitas condi¢cdes de seguranga, pontes provisorias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos
com o trecho ou outras estradas.

C - Quando ordenada pela Fiscalizacdo, a Executante devera fornecer sinalizadores, a fim de possibilitar a
passagem do trafego, sob os controles de dire¢cdo Unica. Nenhum pagamento em separado sera feito
para os referidos sinalizadores.

D - A carga maxima total de qualquer equipamento carregado permitida em qualquer ponte existente,
durante o tempo de construcdo, serd de 25 toneladas. Passagens isoladas de equipamentos mais
pesados sé podera ser permitida mediante autorizacdo escrita da Fiscalizagéao.

E - Os derramamentos resultantes das opera¢des de transporte ao longo ou através de qualquer via publica,
deverdo ser removidos imediatamente pela Executante, com énus para a mesma.

F - As operacdes de construcdo deverdo ser executadas de tal maneira que causem o minimo incémodo
possivel as propriedades limitrofes.

G - A executante devera providenciar, instalar e manter as barreiras necessérias, sinais vermelhos, sinais
de perigo, sinais de desvios e outros, em quantidade suficiente, bem como tomar todas as precaucdes
necessarias para a protecao do trabalho e seguranc¢a do publico.

H - Exige-se que a Executante implante sinais de aviso a 200 metros antes e depois do local da obra, onde
as operacdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. O pagamento para fornecimento e

levantamento de barreiras, sinais de perigo e de aviso nédo sera feito diretamente, mas, todos os custos
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deverdo ser incluidos nos precos propostos para os itens de servigco do contrato. Os sinais de aviso
deverao estar de acordo com os simbolos e padrées em vigor.

| - Quando o uso de explosivos for necessario para a execucdo do trabalho, a Executante devera tomar o
maximo cuidado a fim de ndo por em perigo vidas ou propriedades, sendo de sua exclusiva
responsabilidade quaisquer danos resultantes desse uso. A Executante deverd, previamente, fornecer e
colocar sinais especiais para aviso ao publico das operacbes de explosdo. O pagamento para
fornecimento, colocacdo e manutencdo destes sinais especiais, devera ser incluido nos precos
propostos para os itens de servi¢o do contrato.

J - Todos os explosivos deverdo ser armazenados de maneira segura, recebendo todos os locais de
armazenamento, de maneira visivel e clara, o letreiro: “PERIGO EXPLOSIVO”. Os locais de
armazenamento dos explosivos nao deverao ficar a menos de 300 metros da estrada ou de qualquer
prédio ou area de acampamento.

K - A Executante devera ser responsavel pela protecéo de toda propriedade publica e privada, linhas de
transmissado de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros servicos de utilidade puablica, ao longo e
adjacentes ao trecho em construcéo. Qualquer servico de utilidade publica, avariado pela Executante
devera ser consertado imediatamente, com 6nus para a mesma.

L - A Executante caberdo os encargos impostos por lei, por quaisquer danos ou morte de qualquer pessoa
ou danos as propriedades publicas e privadas, por ela causados.

M - A Executante devera isentar o DERT e todos 0s seus representantes, de processos, agdes ou
reclamacdes de qualquer pessoa ou propriedade, como consequiéncia de negligéncia nas precaucdes
exigidas no trabalho ou pela utilizacdo de materiais inaceitaveis na construcao dos servigos.

N - Quando determinados segmentos da obra estiverem concluidos e se solicitados pela Fiscalizacéo, a
Executante devera abrir esses trechos ao trafego, ficando portanto, responsavel pela conservacao dos

referidos trechos, até o recebimento final dos servigos.

13.1.5 - RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS

A - A Fiscalizacao devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e aceitabilidade dos
materiais fornecidos, servigos executados, andamento, interpretacdo dos projetos e especificagdes e
cumprimento satisfatério as clausulas do contrato.

B - Nenhuma operacéo de importancia devera ser iniciada sem o consentimento escrito da Fiscalizagéo ou
sem uma notificacdo escrita da Executante, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
Fiscalizacdo tome as providéncias necessarias para a inspec¢do, antes do inicio das operacdes. Os
servicgos iniciados sem a observancia destas exigéncias, poderdo ser rejeitados.

C - A Fiscalizagdo deverd sempre ter acesso ao trabalho durante a construcéo e devera receber todas as
facilidades razoaveis para determinar se os materiais e mao-de-obra empregados estdo de acordo com
0s projetos e especificacdes.
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D - A inspec¢do dos servigos ou dos materiais ndo isentara a Executante de qualquer das suas obrigacfes
para cumprir 0 seu contrato, como prescrito.

E - Até que seja notificada pela Fiscalizacdo sob a aceitacdo final dos servicos, a Executante devera ser
responsavel pela conservagdo dos mesmos e devera tomar as precaucdes contra prejuizos ou danos a
qgualquer parte dos mesmos, pela acdo dos elementos, ou por qualquer outra causa, que surjam da
execucdo dos servicos, quer de sua ndo execucdo. A Executante, por sua conta, devera reparar e
restaurar todos os danos a qualquer parte dos servi¢cos objeto do Contrato, exceto aqueles danos devido
a causas imprevisiveis, fora de controle e ndo motivados por falta ou negligéncia da Executante.

F - A Executante ndo podera usar materiais antes que estes tenham sido aprovados como determinado nas
especificacdes complementares ou nas especificagdes, nem devera executar qualquer servigco antes que
o alinhamento e as cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.

G - As mudancas, alteragfes, acréscimos ou redu¢des nos projetos e nas especificagdes, inclusive aumento
ou diminui¢cdo de gquantitativos, segundo venham a ser julgados necessérios pela Fiscalizacédo, serdo
fixados em ordem de servico, que especificardo as alteracdes feitas e os quantitativos alterados.

H - Caso as altera¢Bes referidas no item anterior afetem o valor global do contrato ou alterem o prazo
contratual ou ainda, incluam pregos novos ndo previstos anteriormente, a ordem de servigo s6 podera
ser emitida com fundamento em apostilas ou em termo aditivo ao contrato lavrado entre o DERT e a
Executante.

| - Os servicos executados ou os materiais fornecidos que ndo atenderem as exigéncias especificadas,
deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instru¢cfes da Fiscalizacdo e da maneira que
esta determinar, tudo por conta da Executante.

J - A Fiscalizacéo indicara os pontos de amarracéo e a referéncia de nivel (RN) que achar necessério, a fim
de que a Executante, sem dificuldade, possa providenciar o estaqueamento da construcao. Estes pontos
de amarracéo e RN deverdo constituir o controle de campo, de conformidade com o qual a Executante
orientara e executara 0s servicos.

K - A Executante sera responsavel pela conservacao de todos os pontos de amarracdo e RN, e, no caso
qguaisquer deles sejam avariados, perdidos, tirados do local ou removidos deverdo ser repostos ou
substituidos com 6nus para a Executante.

L - A Executante ndo devera realizar qualquer trabalho de remocéo, desvio ou reconstrucdo de servicos de
utilidade publica antes de consultar a Fiscalizacdo, as companhias de utilidade publica, as autoridades
ou proprietarios, a fim de determinar a sua localizagcdo exata. A Executante devera notificar as
companhias de utilidade publica e outros interessados, por escrito, da natureza de qualquer servico que
possa afetar as suas instalagfes ou propriedades.

M - Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo for essencial para
prosseguimento dos servicos como projetado, mas for feito por conveniéncia da Executante, a mesma

respondera por todos os custos incidentes no desvio ou substitui¢éo.
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N - Onde a re-locagéo ou substituicdo dos servicos de utilidade publica for essencial para o prosseguimento
dos servicos como projetado, o DERT ou a companhia de servigo de utilidade publica respondera pelo
custo da substituicéo.

O - Antes do recebimento final, a Rodovia, as jazidas de empréstimos, pedreiras e todo o terreno ocupado
pela Executante relacionado com o servi¢o, deverdo ser limpos de todo o lixo, excesso de materiais,
estruturas temporérias e equipamentos, devendo todos os servicos serem deixados regularizados,
limpos e apresentaveis. Todas as obras de arte, valetas e drenagem deverdo ser limpas de quaisquer
depositos resultantes dos servicos da Executante e conservadas, até que a inspecéo final tenha sido
feita. Estes servicos serdo considerados como servigos necessarios a conclusdo do Contrato e nenhum
pagamento direto sera feito pelos mesmos.

P - A execucdo dos aterros de encontro das pontes sera de responsabilidade da Contratada desde as
escavacgOes e/ou demolicdes necessarias, até a terraplenagem, a pavimentacéo e a drenagem.

Q - A executante serd ressarcida pela execucao destes servicos.

R - Todos os servi¢os que envolvam remoc¢do, demolicdo, re-locacdo e construcdo de sistemas de agua,
esgoto, energia e telefone que interfiram com a execugdo dos servicos da rodovia sera executado pela

Concessionéria destes servicos com 6nus para o DERT ou para a propria concessionaria.
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