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1. OBJETO

Constitui objeto do presente Projeto Basico a Contratagéo de Empresa Especializada de
Engenharia e Arquitetura para Prestagéo dos Servigos de Gestéo do sistema de iluminagéo publica
do municipio de S&o Gongalo do Amarante-CE, compreendendo as atividades de elaboracéo de
projeto executivo, manutengéo preventiva, corretiva, ampliagao, reforma, melhoria, eficientizacéo
e demais servigos constantes no projeto bésico a ser elaborado pela Administragéo, contemplando
a sede e os distritos do municipio, com todos os custos de materials, transporte, equipamentos,

mao de obra, encargos sociais e impostos necessérios para realizagdo dos servigos.
2. AILUMINACAO PUBLICA

A iluminagdo Publica ¢ de extrema importancia para o desenvolvimento social e
econdmico e constitui-se num dos vetores importantes para a seguranga pablica dos centros
urbanos, no que se refere ao trafego de veiculos e de pedestres e a prevengéo da criminalidade,
além de valorizar e ajudar a preservar o patrimonio urbano, embelezando o bem publico e

propiciando a utilizagéo noturna de atividades como lazer, comércio, cultura e demais atividades.

0 desenvolvimento e aplicacio de solugbes que tornem as infraestruturas de lluminag&o
Publica mais eficiente implicam o conhecimento prévio da legislagéo vigente, dos conceitos
intrinsecos a fatores fisiolégicos, elétricos, luminotecnicos e ambientais, e das caracteristicas

funcionais das tecnologias disponiveis e aplicaves.
3. PARQUE DE ILUMINACAO PUBLICA DE SAQ GONGALO DO AMARANTE/CE

0 Sistema de lluminaggo Piblica do MUNICIPIO é composto de 14.998 (catorze mil,

novecentos e noventa e oito) Pontos Luminosos, como descritos no quadro abaixo:

Tipo da Lampada/Poténcia Quantitativo
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400 218
1000 6
MX 9
160 8
250 1
VM 14
80 14
Vs 2897
70 2394
100 12
150 176
250 288
400 27
Total Geral 14.998

Fonte: Enel 12/2023
4. DEFINICOES E CONCEITOS
Luz: Radiagdo eletromagnética capaz de produzir uma sensagéo visual,

Fluxo luminoso: Quantidade fotal de luz emitida por uma fonte luminosa em todas as

direges. Unidade: Lumen (Im).

intensidade luminosa: Fluxo luminoso {Im) emitido por uma fonte de luz em uma diregdo

especifica irradiada por segundo. Unidade: Candela (cd).

lluminéncia: Indica & quantidade de luz que incide em uma superficie e a unidade de area
da mesma, logo, a quantidade de luz que atinge um determinado ponto de uma superficie.

Unidade:; lux (Ix)= Im/m?,

Luminancia: Brilho ou intensidade emitida ou refletida por uma superficie iluminada em

direcdo ao olho humano. Unidade: candela/m? (cd/m?).

Temperatura de cor: A temperatura de cor & indicada pela unidade Kelvin (K) e seu valor
determina se as lampadas emitem luz suave ou clara. Quanto mais alta a temperatura de cor,

branco azulado é a cor que se vé e, quanto mais baixa a temperatura mais branca amarelada € a

W Tuiio Pi Moura
Bealriz Herculdho Eng. Eletricista AErg. Seg. do Trabalho

Arquiteta ¢ Urbanista RND. .
CAU - A270600-8 : 0600739945

luz emitida.




Eficiéncia energética: Sua unidade & Im/W e se refere ao quanto o LED consome

(poténcia) por quanto ele entrega de luz. g@, g @%‘*\?:;\
. i -~ (‘:f i
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VIA URBANA: Aquela caracterizada pela existéncia de construgdes as suas margens,
com presenca de trafego motorizado e de pedestres em maior ou menor escala. Ruas, avenidas,
vielas ou caminhos e similares abertos a circulagdo pUblica, situados na éarea urbana,

caracterizados principalmente por possuirem imdveis edificados ao longo de sua extenséo.

VIA DE TRANSITO RAPIDO: Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego
motorizado, onde néo ha predominéncia de construgdes. Baixo transito de pedestres, e alto
fransito de veiculos. Aquela caracterizada por acessos especiais com trénsito livre, sem
intersegdes em nivel, sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros1 e em fravessia de pedestres

em nivel, com velocidade maxima de 80 Km/h.

VIA ARTERIAL: Via exclusiva para tréfego motorizado, que se caracterizam por grande
volume e pouco acesso de trafego, varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento
continuo, elevada velocidade de operagéo e estacionamento proibido na pista. Geralmente, néo
existe o ofuscamento pelo tréfego oposto nem construgdes ao longo da via. O sistema arterial
serve mais especificamente a grandes geradores de trafego e viagens de longas distancias, mas,
ocasionaimente, pode servir de trafego local. Aquela caracterizada por intersegbes em nivel,
geralmente controlada por semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias

e locais, possibilitando o trénsito entre as regides da cidade, com velocidade maxima de 60 km/n.

VIA COLETORA: Via exclusivamente para tréfego motorizado, que se caracteriza por um
volume de trafego inferior e por um acesso de trafego superior queles das vias arteriais. Aquela
destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias de
transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da cidade, com velocidade

maxima de 40 km/h.

VIA LOCAL: Via que permite acesso as edificacdes e a outras vias urbanas, com grande

acesso e pequeno volume de trafego. Aquela caracterizada por intersegbes em nivel nao
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VIA RURAL: Via mais conhecida como estradas de rodagem, que nem sempre apresenta,

exclusivamente, trafego motorizado.

RODOVIAS: Via para trafego motorizado, pavimentada, com ou sem acostamento, com
trafego de pedestres. Este tipo de via pode ter trechos classificados como urbanos com as
sequintes velocidades maximas: 110 km/h para automdveis, camionetas e motocicletas; 90 km/h

para Onibus e micro-6nibus; 80 km/h para os demais veiculos.

ESTRADAS: Vias para trafego motorizado, com ou sem acostamento, com trafego de
pedestres. Este tipo de via pode ter trechos classificados como urbanos. Trata-se de via rural ndo
pavimentada, com velocidade maxima de 60 km/. Vias de areas de pedestres séo vias ou

conjunto de vias destinadas a circulagdo prioritaria de pedestres.

. ;
Descricio da via Classe de |
¢ iluminagdo
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trdfega, com separagio de
pistas, serm cruzamentos em nivel e com controle de acesso: vias de tran sito rapido
em geral; Autc-estradas
Yolume de trdfego intenso V1
Volume de tréfego medio Ve
Vias arterials: vias de alta velocidade de trafego com separagdo de pistas; vias de
mao dupla. com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem
definidos: vias rurais de mdo dupla com separagio por canteiro ou ohstéctio
Volume de tralego intenso Vi
Volume de trafego médic V2
S . :
Descrigéio da via | Classede
¢ Huminagao
Vias coletoras; vias de tréfego importante; vias radiars e urbanas de interligagéo
entre bairros, com {rdfego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso vz
Yolume de trafego médio V3
Volume de trdfeqo leve vd ,
Vias Iocals: vias de conexio menos importante; vias de acesso residencial
Volurne de trifego médio va
Volume de trafego leve VS
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Classe de llumindncia média minima Epeq iy | Fator de uniformidade minimo
fluminagas | ux U= Emin'Emed

Vi 30 04

V2 20 03

V3 15 0.2

v4 ] 10 02

Vs 5 02

Fonte: ABNT 51014

5. NORMAS TECNICAS

As normas técnicas descrevem de forma precisa as caracteristicas, regras e diretrizes

para execucdo dos servicos, se fara necessario no minimo seguir as respectivas normas:

ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS

NBR SO 50001:2011 - Gestdo de Energia

NBR 5461 — fluminagao Terminologia

NBR 5101 (ISBN - 978-85-07-03326-4) ~ lluminag&o Pdblica ~ Procedimento
NBR 5101/92 — lluminagao Pablica — procedimento

NBR 15129 ~ Luminarias para lluminagé@o Pablica - Requisitos particulares
CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-04 - Critério de Projeto de Redes Aéreas MT,
BT

WKI-OMBR-MAT-18-0080-EDCE - Uso de Placas de Identificagéo nas Luminarias
de lluminagdo Pablica

CNS-OMBR-MAT-18-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuicdo Aerea
380/220V.

WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizac8o de Materiais em Linhas e Redes de
Distribuicéo Aéreas de AT, MT e BT,

WKI-OMBR-MAT-18-0130-INBR - Formecimento de Energia Elétrica para
lluminagao Publica;

CNS-OMBR-MAT-18-0134-EDCE - Instalagbes de lluminag&o Pblica;
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A CONTRATADA assumira em nome do MUNICIPIO a total responsabilidade pelo P /n

de lluminagéo Publica.

Reparar as panes ocorrida nas instalagdes do Parque de lluminagéo Publica, com
a troca de componentes caso necessario como (relé fotoelétrico, reator, ignitor,
conectores, soquetes, condutores, lampadas e demais componentes necessario
para pleno funcionamento do ponto luminoso).
Manutengao preventiva.
Manutenc&o corretiva feita em fungdo das ocorréncias encontradas pela equipe
de ronda noturna, ou pelo atendimento do servico de Call Center, aplicativo ou
demanda do MUNICIPIO.
Conexao de luminarias na rede elétrica;
Corregao de posi¢éo de brago de luminéria;
Limpeza interna e externa de luminarias,
E demais servigos relacionado ao Parque de lluminagéo Publica de Sao Gongalo
do Amarante-CE.
Inspecdo da rede de lluminagdo Piblica, a fim de detectar anomalias ou defeitos
para sua devida corregéo;

Todo material, méo de obra, equipamentos e demais encargos sera de
total responsabilidade da CONTRATADA.

7. ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS

Os critérios técnicos de acompanhamento e avaliagdo dos servigos contratados teréo

como padrédo assim definidos:

Qualidade da continuidade da iluminacéo sera feita pela FISCALIZAGCAO DO
MUNICIPIO, seguindo parémetros de amostragem.

Qualidades da intervencéo das ocorréncias referente a lluminag&o Pablica.

O prazo para normalizagéo e corregéo do ponto de iluminagéo com defeito devera
ser de até 72 (setenta e duas) horas, podendo em casos extremos este prazo ser

aumentado, com aviso prévio e devida justificativa apresentada.

8. PRAZOS
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GERENCIAMENTO E GARANTIA DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE
ILUMINAGAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE:

durante 12 meses.

EFICIENTIZAGAO ENERGETICA, OBRAS, MELHORIA E AMPLIACAO E
OUTROS SERVIGOS TECNICOS ESPECIALIZADOS: durante 12 meses,

conforme solicitagdo por Ordem de Servigo.

PROJETO E CADASTRO COoM EMPLAQUETAMENTO,
GEORREFERENCIAMENTO E SOFTWARE DO PARQUE DE ILUMINAGAO
PUBLICA: inicio em até 30 dias a partir da emissao da ordem de servigo;
ACESSORIA AO MUNICIPIO EM REUNIOES COM TERCEIROS PARA TRATAR
DE ASSUNTOS RELACIONADOS A ILUMINACAO PUBLICA: de imediato,
conforme solicitagao com antecedéncia do MUNICIPIO.

CONTROLE VISUAL DAS INSTALAGOES DO PARQUE, COM VISITAS
DIURNAS QU/E NOTURNAS: a cada 30 dias.

Os servicos no Parque de lluminagéo Publica deverdo ser iniciados no prazo de

até 30 dias, apos emissdo da ordem de servigo, emitida por parte da CONTRATANTE.

9. ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1. MATERIAIS

e LUMINARIAS LED:

Poténcia: de acordo com a planitha orcamentéaria.
Temperatura de cor: 4000K / 5000K.
Alimentaggo: 220V, corrente alternada.

Frequéncia de 60Hz.

Talio Piny
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s indice de Reproducdo de cor (IRC) = 70

o Eficiéncia energética = 110 Im/W.,

e Vida utit minima de 50.000 horas;

e Proteco contra impactos mecanicos (K09,

e Grau de protecdo minimo IP66.

» A luminaria devera conter tomada de 7 pinos padrao Nema com drive dimerizavel
( saida de 0-10V) apta a receber sistema de Telegestéo.

e Protetor de Surtos (DPS) 10kV/12kA

e O corpo da luminaria devera ser de aluminio injetado ou extrudado.

« Os harmbnicos da corrente de alimentagéo deverdo estar em conformidade com
anorma IEC 61000-3-2: = 33%.

e Classe elétrica |, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

e No corpo da luminaria devera ser previsto um sistema para dissipagdo do calor,
gue permita a dissipagéo térmica do sistema 6tico e do alojamento do driver.

e A luminaria deveré possibilitar a montagem em ponta de braco ou suporte de
didmetro de 33 mm % 1,0mm até 60,3 mm % 3,0mm;

¢ As luminarias devem ser resistentes a forga do vento, como previsto na ABNT
NBR 15128, resistente a vibragéo, coo previsto na ABNT NBR |EC 60588-1.

¢ RELES FOTOELETRICOS:

e Tenséo: 220V,

e Corrente nominal: 10A;

e Tensdo de operagao: 180 —~ 250V

e Poténcia nominal: 1000W.

e Frequéncia: 60Hz.

e Corrente de Pico: 60A em 220V.

« Sensibilidade: liga entre: 3 a 15 lux, desliga entre: 15 a 60 lux
s Sem base.

s Norma de referéncia.

e NBR-5123 - relé fotoglétrico para iluminagdo piblica (especificagao).

o NBR-5169 - relé fotoelétrico para iluminagéo publica (método de ensaio). oy
falio Pi hBiro Moura
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» BASE PARA RELE FOTOELETRICO:

Tensao: 100 - 240V

@ Frequéncia: 50/60Hz Bivolt automatico.

@

« Rigidez dielétrica: maior 2500V,

e Corrente nominal; 10

e Base em conformidade com NBR 5123.

e Material do produto: alca em ago galvanizado a fogo, copo em copolimero
polipropileno , terminais de encaixe em latdo estanhado, soquete em nylon e com
fibra de vidro.

e Ligacdo a 3 fios: fase 1 (preto), neutro ou fase (branco) e carga {vermetho), bitola
dos fios 1,5mm? e comprimento de 50cm.

¢ Tomada giratoria 360°, com suporte em ago 1020 galvanizado a fogo.

e Aplicagdo: tomada com alca de fixag&o para instalagéo de rele fotoelétrico.

o REATORES:

L]

Grau de protegéo: P65

e Aplicagéo: interno ou externo.

e Tensdo de alimentagdo: 220V.

¢ Variacdo de temperatura; menor ou igual a 65°C.

s Fator de poténcia = 0,92.

e Chapa tratada, zincagem classe B — 6mersoes.

e Involucro em chapa de ago caborno, conforme SAE 1010 e 1020,

e Encapsulamento: resina poliéster.

e Tampa: deve ser fixada ao involucro por meio de parafuso resistente a corroséo,
com juntas de vedagéo, com resisténcia a temperatura e a intempéries.

e O capacitor deve ser de polipropileno metalizado, devidamente instalado dentro

do involucro, mas, sua fixagdo ao involucro deve ser feita com bragadeira metalica

e parafusos, as ligagGes internas devem ser por meio de conectores terminais e

emendas pré-isoladas, tipo desconectavel.

A . Tuiio Pinheiro Moura
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TIPO POTENCIA (W) BASE FLUXO VIDA UTIL h) REFERENCIA
LUMINOSO
sSODIO 70W E27 5.600 a 5.8000 18000 a Demape, Osli, Avant, Philips
28.000 ou tecnicamente similar
150W E27/E40 14.000 a 14.500 24.000 a Demape, Osli, Avant, Philips
32.000 ou tecnicamente similar
250W E40 24.000 a 32.000 24000 a Demape, Osli, Avant, Philips
32.000 ou tecnicamente similar
400W E40 33.000 a 35.000 24.000 a Demape, Osli, Avant, Philips
32.000 ou tecnicamente similar
METALICA TOW E27 7.000 18.000 a Demape, Osli, Avant, Philips
28.000 ou tecnicamente similar
150w E27/EAD 14,500 24.000 a Demape, Osli, Avant, Philips
32,000 ou tecnicamente similar
250W E40 17.000 24000 a Demape, Osli, Avant, Philips
32.000 ou tecnicamente similar
400W £40 33.000 24000 a Demape, Osli, Avant, Philips
32.000 au tecnicamente similar

@

CONDUTORES:

Para os circuitos medidos de Hluminacdo Plblica subterraneos é utilizado;

e Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5 mm?, anti-chama, isolagéo 0,6/1,0KV.
o Cabo de cobre flexivel isolado, 4 mm?, anti-chama, isolagéo 0,6/1,0kV.

o Cabo de cobre flexivel isolado, 6 mm?, anti-chama, isolagdo 0,6/1,0kV.

» Cabo de cobre flexivel isolado, 10 mm?, anti-chama, isolagéo 0,6/1,0kV.
e Cabo de cobre flexivel isolado, 16 mm?, anti-chama, isolagéo 0,6/1,0kV.

« Cabo de cobre flexive! isolado, 25 mm?, anti-chama, isolagéo 0,6/1,0kV.

Para a conexao entre a luminaria e o circuito (rede distribuico ou circuito medido) e

utilizado:
Lt
_ Talio PinfAdird Moura
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X
e Cabo de cobre Flexivel PP (Polipropileno) 3x2,5mm, classe 4, classe de tenséo

de 750V/1000V, material isolante com temperatura de operagao de 70 °C (nas
cores azul e branca ou azul e preta).

« Cabo de cobre Flexivel PP (Polipropileno} 2x2,5mm, classe 4, classe de tensao
de 750V/1000V, material isolante com temperatura de operacgéo de 70 °C (nas

cores azul e branca ou azul e preta).

Para 0s circuitos medidos de iluminacdo publica aéreos séo utilizados condutores

multiplexados de cobre ou aluminio, sendo:

« Multiplexado de aluminio 1x16mm? + 16mm?.
¢ Multiplexado de aluminio 1x25mm? + 25mm?.

e Multiplexado de aluminio 3x16mm? + 16mm?

e Multiplexado de aluminio 3x25mm? + 25mm?.

o CONECTOR PERFURANTE.

e Derivagdo de cabos isolados de baixa tens&o 1kV;

¢ Indicado para combinagdo atuminio-aluminio, aluminio-cobre e cobre-cobre em
rede aérea de distribuic&o.

e Conex3o por perfuracdo da isolagéo.

o Conector em polimero resistente a intempéries e a raios U.V.

« Contatos em cobre estanhado.

» CONECTOR CUNHA:

s Derivacio de condutores de cobre CU e/ou aluminio CA (CLASSE-1/2/3), com
bitolas de 1,5mm? (14AWG) até 120 mm?* (4/0AWG).
e Aplicagdo: rede nua de baixa tengao.

e Conexao por efeito mola.

| . Tiio Pi
e Fabricado em liga de cobre. Eng. Eﬁgﬁgf—sg}ﬁ
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Fornecido com composto anti-oxido inteltrox.
Acabamento estanhado.
Normas: NBR-5370 / ANSI C119,4

Ferramenta para aplicagéo:; alicate tipo Bomba D'agua.

CAIXAS DE PASSAGEM:

&

&

Caixas pré-moldadas de concreto com tampa de concreto armado de espessura
7cm, fundo britado para drenagem e vedag8o com concreto se necessario.
Dimensdes: 40x40x40cm.

Dimensdes: 60x60x60cm.

DISJUNTORES DE BAIXA TENSAQ:

Construidos em material termoplastico, com acionamento manual, através de
alavanca frontal e disparo livre, devem possuir disparador bi-metélico para
sobrecorrente e disparador magnético e instantaneo para protegéo contra curto-
circuito.

N° de pdlos: conforme diagrama unifilar ou similar ao existente.

Capacidade de ruptura: conforme diagrama unifilar ou similar ao existente.
Frequéncia nominal: 60Hz.

Norma: NBR 7118.

Monofasico ou trifasico até 508,

HASTES DE TERRA;

&

Material do Nicleo: Ago (SAE 1020).
Revestimento: camada de cobre com espessura minima de 0,254 mm.
Formato: cilindrico, com extremidade pontiaguda.

Conexdes: soldas exotérmicas ou conectores de aterramento.

Tulio Pin "
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e BRACOS E SUPORTES DAS LUMINARIAS:

» Material: Ago SAE 1010 e 1020 galvanizado por imerséo a quente conforme as
NBR's 6323 e 7414.

e Os bragos e suportes ndo devem apresentar imperfeicdes, achatamento,
rebarbas ou cantos vivos.

o Norma de Fabricacdo: NBR 8159.

e Os furos de 15 e 25mm poderdo tangenciar a parte interna do tubo, na parte
inferior, e deverdo ser isentos de quinas vivas ou rebarbas.

e Para os suportes topo de poste, 0s mesmos devem apresentar na parte superior,
tampa removivel, isenta de rebarbas e quinas vivas.

o  Os bragos e suportes devem ser galvanizados, pintados na cor cinza, no caso dos

ormamentais devem seguir modelo e cores aprovada pelo municipio.

» PROTECOES:
As prote¢des no circuito de iluminag&o sdo divididas em:

e Disjuntores termomagnéticos monopolares até 50°

e Disjuntores termomagnéticos tripolares até 50°

o CARACTERISTICAS DOS DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS:
e Padrdo DIN (linha branca).

o Curva de disparo B.

«  Corrente de interrupgdo 5Ka

Os disjuntores de baixa tensdo devem ser construidos de material termoplastico
com acionamento manual, através de alavanca frontal e disparo livre, devem possuir
disparador bi metalico para sobre corrente e disparador magnético e instantaneo para

prote¢ao contra curto-circuito.

o ELETRODUTOS:

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADQ; Tulio Pinhety ura
£ng. Eletricista / Eng. Sgy. do Trabalho
& " CREA: 40274/D
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« Eletroduto flexivel corrugado, PEAD, (1%
11/4%,

o Eletroduto flexivel corrugado, PEAD, (2").

(
(

e Eletroduto flexivel corrugado, PEAD,

2
» Eletroduto flexivel corrugado, PEAD, (3.
e Eletroduto flexivel corrugado, PEAD, (4").

A aplicagéo dos eletrodutos corrugados de polietileno de alta densidade é destinada aos

circuitos subterraneos.

ELETRODUTQ PVC RIGIDO:

e Eletroduto de PVC roscavel (3/4").

e Eletroduto de PVC roscavel (1",

o Eletroduto de PVC roscavel (1/2").

e Eletroduto de PVC roscavel (1/4").

e Eletroduto de PVC roscavel (2)
(2172,

N g

s Eletroduto de PVC roscével
¢ Eletroduto de PVC roscavel (3").
e Eletroduto de PVC roscavel (47).

Os eletrodutos de PVC séo ulilizados para circuitos aparentes, tais como: padrdes de

medigao, circuitos de viadutos, circuitos de passarelas efc.

Norma de referéncia para fabricagdo: NBR 6150 (Eletroduto de PVC rigido).

o QUADROS DE COMANDO E DISTRIBUICAQ:

Estas especificagdes técnicas abrangem 0s requisitos técnicos basicos para projeto,
fabricacdo, ensaios e fornecimento dos quadros elétricos de baixa tensao, classe 1 kV e chaves
magneticas para acionamentos de grupos de luminarias.

Para fins de operacéo, & ideal que o painel e os dispositivos de comando sejam sinalizados
e identificados por plaqueta de acrllico. Estas plaquetas deverdo ser indeléveis e s seréo
destacadas com sua destruicéo.

Na parte interna do quadro s8o identificados todos os componentes de manobras,
protecdo e interligagio (bornes) através de etiquetas plasticas ou outro material resistente g

umidade. O conjunto deve vir com seu desenho do diagrama unifilar simplificado no seu intefiph
o 7 Taiio Pinheirg/vioura
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com as caracteristicas dos equipamentos de prote¢do e manobra, de cada circuito, bem como seu

usoe.

NORMAS E RECOMENDAGOES TECNICAS

Os quadros deveréo ter projeto e caracteristicas e serem ensaiados de acordo com as

normas da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas tltimas revisdes,
indicadas a seguir:

-]

@

NBR-5410 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento

NBR-6808 -~ Conjunto de ranobra e controle de Baixa Tens&o-Especificagéo.
NBR-6146 - Graus de protecdo providos por Envelopes - Especificagédo

ANSI C-3720 (Para os casos nao definidos nas normas acima).

Esta de acordo com as Normas da Concessionaria local.

Ter tensao nominal de 220/380V e frequéncia nominal de 60Hz.
CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

Instalacao: ao tempo

Altitude: < 1.000m

Umidade relativa do ar: superior a 80%

Temperaturas: méaxima anual: 40 °C, minima anual: 16 °C , média anual: 30 °C;
CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo: quadro para instalagdo embutida ou aparente.

Grau de protecéo: IP55.

Estrutura; chapa de aluminio ou acrilico;

Barramentos: fases, neutro e terra.

Material dos barramentos: cobre.

Dispositivo para fechamento da porta por chave padr8o (chave mestra).

Visores em policarbonato na porta (deve ser assegurada a vedagao) para inspecdo dos
selos ¢ leitura do medidor (quando for o caso).

Quando instalagédo aparente, fornecer parafusos, buchas e demais acessorios para
fixacao.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Tens&o nominal: 220/380 V.

Frequéncia nominal; 60 Hz.

Namero de fases: 3.

Corrente nominal dos barramentos de fase, neutro e terra: idéntico aos existentes ou
conforme diagramas unifilares.

Sistema de aterramento: solidamente aterrado.

POSTES DE CONCRETO REDONDO ~ RC:

Tmtio Pin
fng. Eletriclsta B
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e Altura; indicada no projeto ou substitui¢do por semelhante.

e Capacidade: Conforme tabela abaixo.

e Aplicagdo: brago ou suporte de luminarias e/ou projetores.

o Acabamento: pintura se necessario.

o Cobrimento: as ferragens deverdo possuir um cobrimento minimo de 2cm, em qualquer
ponto da superficie interna ou externa.

o Dimensbes: 0s postes deverdo possuir no topo um digmetro externo de 110 mm +/- 5
mm, e sua base ndo devem possuir didmetro superior a 400 mm.

o Tamanhos: 9m ate 17m.

e Esforcos: 200 daN
Tem que ser levado em consideragéo que o fabricante forneca os respeciivos ensaios:

e [nsaio de névoa salina - ASTM B-117
e Ensaio de permeabilidade - NBR 10787
e Ensaio de resistividade elétrica - NBR - 9204
o Qs furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares ao eixo do
poste.
s [dentificagdo: gravar de forma legivel e indelével:
¢ nome ou marca do fabricante.
e data (dia, més e ano de fabricagao).
e comprimento nominal em metros.
e resisténcia nominal em dan.
e Tolerancias:
e + 50 mm para o comprimento nominal.
o +5mm para as dimensbes fransversais,
P.S.: A resisténcia a ruptura ndo deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia nominal.
As armaduras longitudinais devem ter cobrimento de concreto com espessura minima de 20 mm
exceto o topo e a base.

« POSTE DE CONCRETO DUPLO T - DT:

¢ Fixacdo: engastado no piso.

o Altura: indicada no projeto ou substituicgo por semelhante;
o Aplicacdo: Brago de luminarias efou suporte,

e Altura: 9m a 12m..

e Esforgos: 150 e 300 dalN.

o Engastamento: Tdijo Pi oura
o 9m=engasta 1500mm Eng E'e"g’é‘é h\ 49033% 0 Tabaho
e 11m = engasta 1700mm RNP: 0600739945
e Quando necessario devera ser homologado pela concessionaria local;

e
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METALICOS:

Material: Chapa de ago zincado a quente conforme ABNT 7414, 6323 SAE 1010 a 1020.
Fixagao: engastado ou flangeado no piso.
Altura: de 6 a 9 metros, conforme planilha orcamentaria.
Modelo: Inteirigo com conicidade fixa reta a 90° ao chéo, parede de espessura em
3,25mm.
Aplicacdo: brago de luminarias.
Acabamento: pintura se necessario.
Identificagdo - gravar de forma legivel e indelevel:
Nome ou marca do fabricante.
Data (dia, més e ano de fabricagdo).
Comprimento nominal em metros 6m até 10m.
Tolerancias:
+ 50 mm para 0 comprimento nominal
+5 mm para as dimensdes transversais.
Acabamento, dimensbes, furacéo e identificacéo.
Diversos: gravar n° da ordem de compra e n° de série.

FITA ISOLANTE:

Material: filme de cloreto de polivenila plastificado {PVC) na cor preta, com adesivo
termoplastico;

Anti chama

Classe: A;

Voltagem: 750V,

Classe de Temperatura: 0 a 105 graus;

Referéncias: ABNT NBR NM 60454-3-1 Tipo 9, Classe A / IEC 60454-3;

FITA ISOLANTE DE AUTOFUSAQ:

Material: borracha a base de etileno-propileno (EPR) de cor preta;

Isolagdo: primaria de cabos de poténcia até 89 kV;

Classe de temperatura: 80°C em regime continuo e 130°C em regime de emergéncia;, ,
Resisténcia a tragao (PsiimPa): 250/1,7; / L

Rigidez Dielétrica (kV/imm): 31,5, Tatio Pikfeiro Moura
Eng. Eletricista \Erg. Seg. do Trabalho
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LUMINARIAS DE VAPOR METALICO:

Tipos: aberta ou fechada.

Em ambos os casos néo sera contemplado o brago, que devera ser agregado fora a parte.
Para luminaria aberta: material tipo aluminio, formato: oval, poténcia méaxima até 100W,
tipo de soquete E-27, Tens&o de 110-240V.

Para luminarias fechadas: Corpo Aluminio injetado a alta press@o com aletas para
dissipagéo do calor, Difusor Alpha VP: Vidro Plano, Refletor Aluminio polido quimicamente
anodizado e selado, Tomada para relé fotoelétrico, Dispositivo de fechamento Presilhas
de ago inoxidavel frontal e lateral, Soquete E-27, Fixagdo Encaixe liso e fixagéo por
parafusos zincados elefroliticamente, Fixagéo em Ponta de Brago - 2 25,5mm a 48mm,
Grau de Protegéo IP86 - Grupo Optico - IP66.

MODULOS FOTOVOLTAICOS:

Os modulos fotovoltaicos considerados no projeto devem ser construidos de células de

silicio monocristalino ou policristalino, possuir robustas esquadrias de aluminio resistente a

corroséo e suportar altas cargas de vento cargas de granizo/neve. Devem ainda possuir no

minimo as sequintes especificacoes:

?

ABNT NBR ISSO 14001:2015 ~ Sistemas de gestdo ambiental — Requisitos com
orientacOes para uso; e
TUV Rheinland ABNT NBR ISSO 9 01:2015 - Sistemas de gestdo da qualidade —

Requisitos.

Os modulos fotovoltaicos devem estar lista os na TABELA DE EFICIENCIA

ENERGETICA — SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA — MODULOS do inmetro e serem
classificados como nivel A em eficiéncia energética, a CONTRATADA prefira homologar os
equipamentos, 0s ensaios tém que ser realizados por laboratérios que obedegam fielmente a
Portaria Inmetro n® 520 e a Portaria Inmetro n® 521, ambas de 2019. Os requisitos para se obter

classificagdo energética “A” devem obedecer rigorosamente as diretrizes das seguintes portarias:

@

L2

[:3

Portaria INMETRO / MDIC namero 4 e 04/01/2011;
Portaria INMETRO / MDIC nimero 357- de 01/08/2014; e
Portaria INMETRO / INMETRO niime o 17- de 14/01/20186.
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A garantia estrutural das placas fotovoltaico contra defeitos de fabricagéo devera ser de
no minimo de 10 anos. Os painéis devem possuir uma garantia de minima, sendo que apos 10
anos a performance devera ser de pelo menos 90% e de 80% apds 25 anos de operagio, em
relagdo a producéo estimada para o ano de instalagao.

o INVERSORES FOTOVOLTAICOS:

A CONTRATADA devera seguir os requisito para especificacdo dos inversores

fotovoltaicos apresentados nesta segéo.

o Todos o0s inversores devem ser do tipo on-grid monoféasico ou trifasico, ou seja, projetados
para operarem conectados a rede trifasica da concessionaria local de energia elétrica na
frequéncia de 60 Hz e tensdo de 220V ou 380 V.

» Todos os inversores devem ser padronizados, devendo possuir a mesma marca.

e Os modelos dos inversores devem possuir poténcia nominal de saida entre 10 kW e 50
kW.

e A relagdo entre a poténcia nominal de cada inversor e a poténcia nominal do arranjo
(strings) formado pelos médulos fotovoltaicos conectados a ele, no deve ser inferior a 0,6
(Fator de Dimensionamento do Inversor — FDI).

« Deve apresentar eficiéncia méxima de pico superior a 97%.

e Os inversores nao devem possuir elementos passiveis de substituicdo com alta
periodicidade, de forma a propiciar vida Util longa, sem a necessidade de manutencéo
frequente.

¢ Devem ser capazes de operar normalmente a poténcia nominal, sem perdas, na faixa de
temperatura ambiente de 0 °C a 45 °C.

e Os inversores ndo devem possuir transformador,

¢ Adistorgdo harmonica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor que 5%.

e Atenso de saida do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao nivel nominal de
utilizagdo da concessionaria de energia local,

o Qs inversores devem atender a todo os requisitos e estar configurados conforme as
normas |EC 61000-6-1:2005 (Electromag .tic compatibility (EMC) - Part 6-1: Generic
standards - Immunity for residential, commercial and light-industrial environments). IEC
61000-6-2:2016 (Electromagnetic compatility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity standard for industrial environ nts), IEC 61000-6-3:2011 (Electrg :

L
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compatibility (EMC) - Part 6-3. Generic standards - Emission standard for residential
commercial and light-industrial environments), IEC 62109-1:2010 (Safety of power
converters for use in photovoltaic power systems - Part 1. General requirements), 1EC
62109-2:2011 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems - Part 2:
Particular requirements for inveners), ABNT NBR IEC 62116:2012 (Procedimento de
ensaio de antithamento para inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede
glétrica), ABNT NBR 16150:2013 (Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da
interface de conexdo com a rede elétrica de distribuigdo - Procedimentos de ensaio de
conformidade) e ABNT NBR 16149:2013 (Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da
interface de conex&o com a rede elétrica de distribui¢ao).

Os inversores devem atender a todo os requisitos da Especificago Tecnica n.° 122 da
ENEL (CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexdo de Micro e Minigeragao Distribuida
ao Sistema Elétrico da Enel Distribuigdo Ceara / Enel Distribuigao Goias/ Enel Distribuigao
Rio).

Os inversores devem possuir certificados atestando que estes foram ensaiados e
aprovados conforme normas técnicas brasileiras ou normas internacionais, ou o nimero
de registro da concesséo do INMETRO (em conformidade com item 4.3.1 da Segéo 3.7
do modulo 3 do PRODIST da ANEEL).

Os inversores devem ter capacidade e operar com fator de poténcia superior a 0,92. A
regulagdo do fator de poténcia deve ser automatica, em fungéo da tenséo e corrente na
saida do sistema.

Os inversores devem incluir prote¢do contra o funcionamento em ilha, respeitando a
resposta aos afundamentos de tens&o.

Os inversores devem incluir protegao contra reversdo de polaridade na entrada C.C.,
curto-circuito na saida C.A., sobretensio surtos em ambos os circuitos, C.C. e C.A,
protecdo contra sobrecorrente na enfrada e saida além de prote¢do contra
sobretemperatura.

Os inversores devem ser conectado em dispositivos de seccionamento adequados,
visiveis e acessiveis para a protecdo da rede da equipe de manuteng&o.

O quadro de paralelismo dos inversores de cada sistema fotovoltaico, disjuntores de
protecdo e barramentos associados, cabos de enitrada e saida devem ser dimensionados
einstalados em conformidade com a NBR 5410:2004 e NBR 16690:2019 {quands
houver contradicées, a norma NBR 16690:2019 deve ser cons;derada) i
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Na &
¢ Os inversores devem fer grau de proteco minimo IP65 (em conformidade com NBR
60529:2017).

e Qs inversores devem possuir display digital para configuragéo e monitoramento dos

o,
wa{?\
o *
A

dados. Os inversores devem permitir monitoramento remoto € monitoramento local {com

e sem fio).

« ESTRUTURA DE SUPORTE:

As estruturas de suporte para instalacdo em telhado a serem fornecidas pela

CONTRATADA deverdo obedecer aos requisitos minimos especificados adiante.

s As estruturas de suporte devem estar projetadas para resistir aos esforgos do vento de
acordo com a ABNT NBR 6123:1988.

e [locais com distncia para o mar iguais ou superior a 150 km devem ser consideradas
ambientes de corrosao igual ou maiores que C3 (média), em conformidade com a I1SO
9223:2012.

e Em locais com distancia para o mar iguais ou superiores a 150 km, materiais isolantes
devem ser utilizados para reduzir a corroséo eletroquimica entre superficies metalicas
galvanicamente desiguais, em conformidade com a ABNT NBR 16690:2019 e com a BSi
PD 6484:1979. Por exemplo, anilhas de nailon, isoladores de borracha etc.

»  As estruturas de suporte devem ser feitas de aluminio anodizado e devem atender ao
requisito de duracdo de 25 anos. Os procedimentos de instalac@o devem preservar a
prote¢&o contra corrosdo. Isto também é aplicavel aos parafusos, porcas e elementos de
fixac8o em geral, neste caso, devendo ser utilizado aco inox AlSI 304 ou 304L.

¢ Durante ainstalagdo dos parafusos, das porcas e das arruelas devera ser aplicado selante
a base de silicone para evitar espagos que possam acumular agua e
consequentemente, para evitar a formagao de eletrdlito, 0 qual atua na corroséo galvanica.
Este selante a base de silicone também deverad ser utilizado durante a aplicagéo do
material isolante, o qual deve ser utilizado entre superficies metélicas galvanicamente
desiguais. O selante a base de silicone deve possuir cura neutra (n@o deve possuir
nenhum solvente ou aditivo na sua composicao). Nao devera ser utiizado nenhum selante
a base de silicone com cura acética, o qual libera acido acético durante a sua cura.

. Tidilo Pinheiit
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e Sempre que possivel devem ser utilizados furos ja existentes nas telhas, deve-se ainda
aplicar materiais vedantes, a fim de minimizar quaisquer tipos de infiltragdo de agua no
interior da unidade. Sé serdo aceitos furos na parte alta das telhas metalicas de modo a
evitar infiltrac&o.

» Todos os modulos devem estar a uma altura suficiente da cobertura, de modo a permitir
uma ventilagéo adequada, conforme recomendagéo do fabricante, com valor minimo de
15 cm e ter separagéo de pelo menos 1 cm entre os modulos adjacentes.

« Alinslalaggo dos modulos fotovoltaicos em estrutura propria a ser montada em tethados,
deve assegurar a livre circulaggo de ar entre o telhado e a parte traseira dos modulos,
situagéo que, por permitir essa circulagdo melhora a capacidade de produgao de energia,
apesar do aquecimento adicional devido & proximidade do tethado.

»  Os devidos cuidados devem ser observados na montagerm dos modulos fotovoltaicos para
permitir a sua expans&o/contragdo maxima de com as recomendacdes do fabricante sob

temperaturas de operagéo esperadas, em conformidade com a ABNT NBR 16690:2019.

e CONDUTORES PARA ENERGIA SOLAR:

Os dimensionamentos e especificagbes dos condutores deverdo ser apresentados pela
CONTRATADA no documento memorial descritivo, e deverdo seguir as seguintes normas:

e ABNT NBR 13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura,
n&o halogenados e com baixa emissdo de fumaga, para tensdes até 1 kV - Requisitos
de desempenho;

¢ ABNT NBR 16612:2020 - Cabos e poténcia para sistemas fotovoltaicos, néo
halogenados, isolados, com cobertura, par tensao de até 1,8 kV C.C. entre condutores
- Requisitos de desempenho;

o  ABNT NBR 5471 :1986 -Condutores elétricos;

o ABNT NBR 6251 :2018 - Cabos de poténcia com isolagio extrudada para tensdes de
1 kV a 35 kV - Requisitos construtivos;

o ABNT NBR 6814:1986 - Fios e cabos elétricos - Ensaio de resisténcia elétrica;

o ABNT NBR 6813:1981 - Fios e cabos elétricos - Ensaio de resisténcia de isolamento;

o ABNTNBR 6881 :2010 - Fios e cabos elétricos de poténcia, controle e instrumentagéo
-Ensaio de tenséo eletrica;

e ABNT NBR NM 244:2011 - Condutor se cabos isolados - Ensaio de centelh .
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e ABNTNBR 9511:2019 - Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalagéo
e diametros minimos de ntcleos e carretéis para acondicionamento;

o  ABNT NBR NM 280:2011 - Condutores de cabos isolados (JEC 60228, MOD);

o ABNTNBR9511:2019 - Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalago
e didmetros minimos de nicleos e carretéis para acondicionamento,

¢ ABNT NBR NM IEC 60811-1-1 :2001 Métodos de ensaios comuns para 0s materiais
de isolagéo e de cobertura de cabos elétricos - Parte 1: Métodos para aplicago geral
- Capitulo 1. Medicdo de espessuras e dimensbes externas - Ensaios para a
determinacao das propriedades mecanicas.

DISPOSITIVOS DE PROTECAQ PARA ENERGIA SOLAR;

@

Todos os disjuntores a serem instalados nos circuitos de baixa tensdo em corrente
alternada da instalac@o deverdo seguir as especificagdes contidas na ABNT NBR 5410/2010,
bem como as especificacdes contidas na série IEC -58.

Caso considerado mais que um inversor fotovoltaico por instalagdo, para cada inversor
deverd existir uma proteg&o contra sobrecorrente e no paralelismo das Unidades de
Condicionamento de Poténcia (UCPs) deverd haver também uma prote¢do contra
sobrecorrente. No quadro geral de baixa tensdo da unidade consumidora beneficiada com a
instalagdo, devera haver um disjuntor responsavel pelo seccionamento de todo o sistema

fotovoltaico.

Os DPSs devem atender a IEC 61643-1 e ser selecionados com base no minimo nas
seguintes caracteristicas: nivel de protegdo, méxima tensdo de operagdo continua,
suportabilidade a sobretensées temporérias, corrente nominal de descarga efou corrente de
impulso e suportabilidade & corrente de curto circuito. Além disso, quando utilizados em mais
de um ponto da instalacio (em cascata), a CONTRATADA deve selecionar os DPSs levando

em conta também sua coordenacao.

e« ATERRAMENTO PARA ENERGIA SOLAR:

e O Aterramento para prote¢do é a ligagéo a terra de um ponto de um equipamento ou

de um sistema por razbes re!acionadas a4 seguranga. O principal objetiy
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aterramento é proteger as pessoas e o patriménio de falhas (curto-circuito) na
instalagdo, como determina a NBR 5410 (norma que regulariza as Instalagbes
elétricas de baixa tenso).

e Motivos para se utilizar aterramento de protegao em instalagdes fotovoltaicas séo:

e ELvitar ferimentos as pessoas causados por diferengas de potencial em relagéo ao
s0lo, ou por arcos elétricos provocados por falhas;

e Evitar danos aos equipamentos devido a fatha no isolamento ou arcos elétricos
provocados por falhas;

e Fornecer um caminho de aterramento de baixa impedéancia para permitir a répida
disperséo de sobretensoes;

e Fornecer caminhos de retorno efetivos para o fluxo de corrente de falha, para que
relés, fusiveis e dispositivos similares tenham um desempenho previsivel;

o Proteger o equipamento contra falha de operagéo causadas por excesso de fenséo
ou acoplamento de corrente com fontes externas;

e Fornecer caminhos adequados para pequenas correntes de fuga, para que elas
sejam menos propensas a causar corrosédo do que fluindo em caminhos dispersos.

¢ A CONTRATADA deve assegurar que a instalagéo elétrica do sistema fotovoltaico
deverd atender a norma NBR 5410, que determina que todas as instalagbes novas ou
reformadas devem obrigatoriamente dispor de uma infraestrutura de aterramento.

e Entdo, se no local da instalagdo o sistema de aterramento n8o existir, a
CONTRTATADA devera providencia-lo. Se o sistema de aterramento existir e néo
atender as normas vigentes, o mesmo devera ser readequado, por se tratar de uma

reforma na instalag&o eléfrica.

Os demais materiais que ndo esto descrito, deverdo seguir as especificagdo das
composi¢des de precos.

9.2. VEICULOS OPERACIONAIS

e Velculo tipo caminhdo, com cesto aéreo simples acoplado com SKY com alcance
vertical minimo de 13 metros. O Cesto devera ter capacidade minima para 130 kg,
isolag@o minima de 15KV,

e Veiculo tipo caminhonete, cabine simples, equipada com porta escada.
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o  Os demais veiculos que se faga necessario para execugdo do objeto contratado, sera
de total responsabilidade da CONTRATADA.

10. EQUIPE OPERACINAL

A equipe sera formada por dois integrantes (Eletricista Motorista e eletricista efou auxiliar
de eletricista), devidamente uniformizada e equipada com ferramentas, £PI e EPC necessario para

execucao do objeto do contrato.

11 EQUIPAMENTOS NO GERAL

As ferramentas de uso individual e coletivo, EPI e EPC que deverdo ser utilizadas pela

equipe de campo, na execugio dos servicos:

FERRAMENTAS, EPIE EPC DESCRICAQ
Cones Para syinalizagéo do veiculo em operagao, minimo 10
unidades ou que envolva tofalmente o veiculo
Corrente Para sinalizacéo do veiculo em operagéo, minimo 10 metros
ou que envolva totaimente o veiculo em operacéo
Uniforme De uso invidual, ant-chamas, com sinalizagéo refletiva.
Oculos Escuro De uso invidual, para protegéo visual
Oculos Transparente De uso invidual, para protegao visual
Capacete Com aba total, jugular
Bota De uso individual, de borracha e isolada
Cinto de Seguranga Tipo paraquedista
Talabaste Para ancoragem
Mangote Isotacdo de boracha classe 2 tipo I
Luva isolada de borracha classe 2 tipo Il
Alicate bomba d'agua isolagdo 1000V Conexdo de fios e cabos, com conectores do tipo cunha.
Alicate universal isolado 1000V Corte e emenda de fios e cabos

Alicate de compresséo para fios e cabos de 6 a 16 | Conex&o de fios e cabos, utilizando conectores de
mm2 compressao

Caixa para ferramentas Guarda e organizacdo de ferramentas /Vy )
A’ 04 */\’Q
Tulio Pinhgwd Moura

& | £ng. Eletricista / Eng,Sey. do Trabalho
) CREA: 40274/D
Beatriz Hercula RNP: 0600739945

Arquiteta a Urbanista
<& 2T0600-8




Carretitha com corda 3/8”

lgar e baixar materiais

Chave de boca regulave! 8" efou 10

Adequada para diversos didmetros de parafusos

Chaves de fenda de 3" fing, 4", 6" ¢ 8" com cabo
plastico ou de madeira

Fixag#o de parafusos

Conjunto de aterramento temporario para rede de
baixa tenséo

Protecdo de funciondrios nos servicos na rede
desenergizada

Extrator de casquitha

Retirada da rosca da lampada com bulbo quebrado, do
soquete

Extrator de conector cunha

Retirada de conector cunha

Lanterna de 03 pithas

Auxiliar em servigos noturnos

Frumo

Auxiliar na implantacdo de postes

Sacola de lona para ferramentas

Sacola de uso individual

Teste de neon

Verificagéo de existéncia de energia

Balde pléstico (18 litros);

Auxiliar na limpeza

Chave estrela 18 x 19 mm

Fixagdo de parafusos

Lima chata de 8" (murca)

Ajuste de materiais

l.uva de borracha-isolamento minimo de 1 Ky

Usada em rede de haixa tenséo

Os demais equipamentos sera de total responsabilidade da CONTRATADA.

12 CONCLUSAO

A CONTRATADA assumira a total e integral responsabifidade pelo parque de iluminagéo

pablica do MUNICIPIO, presando uma boa execucdo e eficiéneia nos servigos que for

desempenhar, seguindo sempre o respectivo Projeto Basico.

A CONTRATADA devera seguir as exigéncias do CREA e CAU, bem como as prescricdes
das normas da ABNT, normas de seguranca, normas da concessionaria local (ENEL).

A CONTRATADA terd total responsabilidade por quaisquer acidentes de trabalho na
execugao dos servigos confratados e uso indevido de patentes efou direitos autorais.

A CONTRATADA é responsavel por zelar pelo patrimonio do MUNICIPIO, objeto do

presente projeto, assumindo responsabilidades pela sua integridade.

Sao Gongalo do Amarante/CE, Julho de 207
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